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(57) Abstract: The invention relates to a device for cleaning an image support by removing the remnants of color images. In order 
to ink the latent image on a latent image support (12), droplets (50) are transferred from a liquid layer (48, 72) to the surface of the 

C> latent image support (12) while passing through an air gap (L). According to the invention, the cleaning device is arranged on the 
periphery of the image support and removes the remnants of the ink that remain after transferring the image, which is inked with a 

^ liquid ink, from the surface of the image support (12, 14). 
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(57) Zusammenfassung: Einrichtung zum Rcinigen cincs Bildtragers von Farbbildrcstcn, bci der zum Einfarben des latenten Bildcs 
auf einem Latentbild-Trager (12) Tropfchen (50) von einer Flussigkeitsschicht (48, 72) auf die Oberflache des Latentbild-Tragers 
(12) unter Uberwindung eines LufLspaltes (L) iibertragen werden, wobei die Reinigungseinrichtung am Umfang des Bildtragers ange- 
ordnet ist, und die nach dem Ubcrtragcn des mit einem flilssigcn Farbmittel eingefarbten Bildcs verbleibendcn Rcstc des Farbmittels 
von der Oberflache des Bildtragers (12, 14) entfernt. 
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Einrichtung und Verfahren zum Reinigen und zum Regenerie- 
ren eines Bildtragers beim elektrograf ischen Drucken. oder 
5 Kopieren unter Verwendung flUssiger Farbmittel 

Die Erfindung betrif ft eine Einrichtung und ein Verfahren 
zum Reinigen eines Bildtr&gers von Farbbildresten, insbe- 
sondere zum Reinigen beim elektrograf ischen Drucken oder 
10 Kopieren unter Verwendung fliissiger Farbmittel. Ferner be- 
trifft die Erfindung eine Einrichtung und ein Verfahren 
zum Regenerieren eines Bildtragers, die jeweils an die 
Verwendung fliissiger Farbmittel angepafit sind. 

15 Bekannte Einrichtungen zum elektrograf ischen Drucken oder 
Kopieren benutzen einen Prozefi, bei dem Trockentoner auf 
das Latentbild eines Latentbild-Tragers, beispielsweise 
eines Fotoleiters, aufgetragen wird. Ein derartiger Trok- 
kentoner fUhrt zu relativ dicken Tonerschichten, da die 

20 Tonerpartikel eine relativ grofie Partikelgrofie haben und 
ftir eine ausreichende Farbdeckung mehrere Tonerpartikel 
Qbereinander angelagert werden miisseri. Die auf das Latent- 
bild aufgebrachte Trockentonerschicht mufi fixiert werden, 
wozu eine relativ hohe Energie aufzuwenden ist. Diese hohe 

25 Energie flihrt zu einer starken Beanspruchung des End- 
bildtragers, vorzugsweise Papier, infolge der Fixierung 
durch Hitze und/oder Druck. 

Bisher verwendete Fltissigtoner enthalten eine Tr&gerfltis- 
30 sigkeit, die geruchbehaf tet und brennbar ist- Der mit 
Fltissigtoner beauf schlagte Endbildtrager ist h^ufig eben- 
falls geruchbehaf tet . Bei der Anwendung von Flussigtoner 
wird dieser in Kontakt mit dem Latentbild-Tr^ger gebracht. 
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Aus der US-A-5, 943, 535 1st es bekannt, einen auf Wasserba- 
sis arbeitenden Fliissigtoner zu verweriden, der in Kontakt 
mit einem Latentbild-Trager gebracht wird. Aufgrund des 
leitfahigen Fltissigtoners ergibt sich auf ■ dem Latentbild- 
5 Trager ein Niederschlag entsprechend dem elektrostatischen 
Ladungsbild. 

Aus der DE-A-30 00 0i9 ist eine Eintichtung fur einen 
Fltlssigentwickler bekannt. Auf einen Endbild-Trager wird 

10 ein latentes Bild, beispielsweise ein Potentialmuster, er- 
zeugt. Ein Applikatorelement tragt eine Flussigkeits- 
schicht. Zwischen der Flussigkeitsschicht und dem End- 
bildtrager wird ein Luftspalt bestimmter Luf tspaltbreite 
eingestellt. Fltissigkeitselemente von der Fltissigkeits- 

15 schicht werden aufgrund des elektrischen Potentials auf 
dem Endbild-Trager auf dessen Oberfl&che transf eriert . 

Aus der US-A-4, 982, 692 ist ein Verfahren zum Drucken be- 
kannt, das mit einem Fltissigkeitsentwickler arbeitet. 
20 Tropfcheh einer Fltissigkeitsschicht auf einem Applika- 
torelement werden unter der Wirkung eines elektrostati- 
schen Kraftfeldes auf die Oberflache eines Latentbild-Tra- 
gers transf eriert . 

25 Weiterhin ist aus der US-A-5, 622, 805 ein Verfahren mit ei- 
nem Fltissigkeitsentwickler bekannt, bei dem Tropfchen auf 
einer Applikatorwalze unter dem Einfluft eines elektrosta- 
tischen Feldes auf die Oberflache eines Latentbild-Tragers 
transferiert werden. 

30 

Weiterhin ist noch auf konventionelle Druckverf ahren, wie 
beispielsweise den Offsetdruck, zu verweisen, die fltissige 
Farbmittel verwenden. Bei diesen konventionellen Druckver- 
f ahren ist die Druckform nicht variabel, so dafi ein wirt- 
35 . schaftlicher Druck von kleinen Auflagen nicht moglich ist. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung und ein 
Verf ahren zum Reinigen und/oder Regenerieren eines 
Bildtragers anzugeben, welches .die Anwendung eines flOssi-- 
5 gen Farbmittels gestattet. 

Diese Aufgabe wird ftir eine Re inigungs einrichtung durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den abh&ngigen Ansprttchen 
10 angegeben. 

Die Reinigungseinrichtung nach der Erfindung wird bevor- 
zugt in einem Drucker oder Kopierer eingesetzt. In diesem 
wird in einer Einf arbestation flttssiges Farbmittel derart 

15 aufbereitet, daft auf einem Applikatorelement eine pro Zeit 
und pro Flache konstante Fltissigkeitsiaenge in Form einer 
Fltissigkeitsschicht vorhanden ist. Auf diesem Applika- 
torelement , vorzugsweise ein Band oder eine Walze, wird 
der Fltissigkeitsfilm in den Wirkungsbereich des Potential- 

20 musters gefordert, dessen Potential entsprechend einem zu 
druckenden Bildmuster verteilt ist. Vorzugsweise ent- 
spricht das Potentialmuster einem elektrostatischen La- 
dungsbild. Das Potentialmuster wurde zuvor durch geeignete 
Mittel auf dem Latentbild-Trager erzeugt, beispielsweise 

25 durch elektrostatisches Aufladen und Belichten eines Foto- 
leiters. Zwischen der Oberfl&che der FlUssigkeitsschicht 
und dem Latentbild-Trager mit dem Potentialmuster exi- 
stiert ein Luftspalt. Zwischen der Oberflache des Applika- 
torelements und den Bildstellen des Potentialmusters auf 

30 dem Latentbild-Trager ergibt sich ein Potentialkontrast, 
beispielsweise unterstutzt durch Anlegen einer Spannung an 
das Applikatorelement . Abschnitte der FlUssigkeitsschicht 
werden dann partiell von dem Applikatorelement abgelost 
und springen in kleinen Tropfchen oder transf erieren durch 

35 Verformung von Tropfchen entsprechend den Feldlinien auf 
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die Oberflache des Latentbild-Tragers und farben das La- 
tentbild zum Farbiaittelbild ein. Dieses Farbmittelbild 
kann danach direkt auf den Endbildtrager, beispielsweise 
Papier, iibertragen werden. Eine andere Moglichkeit besteht 
5 darin, daB das Farbmittelbild vom Latentbild-Trager zu-. - 
ncLchst auf einen Zwischentrager iibertragen und von dort 
auf den Endbildtrager iibertragen wird. 

Bei der Erfindung wird ein f liissiges Farbmittel, vorzugs- 
10 weise mit einem Feststof f gehalt von 20 % oder hoher, ver- 
wendet. Dieses fliissige Farbmittel enthalt eine Trager- 
f liissigkeit, die vorzugsweise geruchlos, riicht brennbar, 
gut umweltvertraglich und nicht toxisch ist. Vorzugsweise 
wird als Tragerf liissigkeit Wasser verwendet. 

15 

Die Verwendung eines flussigen Farbmittels hat den Vor- 
teil, dafi es in einem Vorratsbehalter leicht aufbewahrt 
werden kann und in diesem Vorratsbehalter und in den zuge- 
horigen Transportleitungen keine Entmischung, keine Pha- 

20 senseparation und keine irreversiblen Antrocknungen auf- 
treten. Durch Zugabe von Tragerf liissigkeit lafit sich die 
Feststof fkonzentration bzw. die Farbmittelkonzentration 
leicht andern. Das fliissige Farbmittel kann so zugefiihrt 
werden, daft ein Farbmittelkonzentrat und die Tragerfliis- 

25 sigkeit getrennt voneinander aufbewahrt und transportiert 
werden.- 

Aufgrund der Injektion einer definierten ttberschufiladung 
in die zu transf erierenden Tropfchen beim AblSsen dieser 
30 Trtfpfchen von dem Applikator element wird eine unbeabsich- 
tigte Hintergrund-Einf arbung vermieden. 

Zwischen der Oberflache des Applikatorelements und der 
Oberflache des Latentbild-Tragers ist ein Luftspalt vor- 
35 handen, der vom fliissigen Farbmittel Uberwunden wird. 
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Diese Einfarbung des Potentialmusters auf dem Latentbild- 
Trager tiber einen Luftspalt hinweg hat den Vorteil/ dafi 
kein Verschleifi am Latentbild-Trager stattfindet bzw. ein 
Verschlufi zumindest minimi ert wird- Beim Oberwinden des- 
5 Luftspaltes werden die Tropfchen entsprechend dem Poten- 
tialmuster fokussiert, wodurch sich eine scharfe Linien- 
bildung ergibt. Das flttssige Farbmittelbild richtet sich 
entsprechend dem Potentialmuster selbsttatig aus, was ins- 
besondere eine klare Definition der Bildkanten ermSglicht. 

10 

Die Verwendung eines fliissigen Farbmittels hat weiterhin 
den Vorteil, dafi relativ dilnne Farbschichten auf dem End- 
bildtrager erzeugt werden konnen. Auf diese Weise ist der 
Farbmittelverbrauch gering und es lassen sich hohe Druck- 
15 geschwindigkeiten erzielen. Auch im Hinblick auf die Fi- 
xierung des Farbmittelbildes auf dem Endbildtr^ger ergeben 
.sich Vorteile. Die auf zuwendende Energie kann verringert 
und die Bearbeitungsgeschwindigkeit erhoht sein. 

20 Das Potentialmuster auf dem Latentbild-Trager ist vorzugs- 
weise als elektrostatisches Ladungsbild ausgebildet, Es 
ist jedoch auch moglich, ein Potentialmuster in Form von 
Magnetf eldlinien zu erzeugen. In diesem Falle sollte das 
fliissige Farbmittel magnetisch beeinf lufibare Tr^gerparti- 

25 kel enthalten, die bewirken, dafi Farbmittel auf dem La- 
tentbild-Trager unter tlberwindung des Luftspaltes transfe- 
riert werden und das Latentbild einfarben. Mit der Be- 
zeichnung „elektrograf isches Drucken oder Kopieren* wird 
ausgedriickt, dafi eine Vielzahl von elektrisch arbeitenden 

30 Verfahren einsetzbar sind, mit denen ein. Latentbild auf 
einem Latentbildtr&ger erzeugt werden kann. 

GemSfi einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfah- 
ren zum Reinigen eines Bildtragers, insbesondere fur das 
35 elektrograf ische Drucken oder Kopieren, angegeben. 
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Gem&Ji einem anderen Aspekt der ErfindUng wird eine Ein- 
richtung und ein Verf ahren zum Regenerieren eines Bildtra- 
- gers angegeben . 

. 5 

Herkommlicherweise erfolgt eine Regenerierung der Oberf la- 
che des Latentbild-Tragers, z.B, eines Fotoleiters, durch 
Loschbelichtung und durch die Wirkungen des elektrischen 
Feldes eines Entladekorotrons . Eine Regenerierung in bezug 
10 auf die Oberf lachenenergie erfolgt nicht. GemaB dem ge- 
nannten Erf indungsaspekt ermSglicht die erf indungsgemaiie 
Regenerierstation eine Regenerierung der Oberflache des 
Latentbild-TrSgers in bezug auf die Einhaltung einer defi- 
nierten Oberf l&chenenergie . 

15 

Mithilfe der vorgenannten erf indungsgemafien Reinigungssta- 
tion und der erf indungsgemafien Regenerierstation ist es 
moglich, eine kontiniuerliche Reinigung in Verbindung mit 
der Regenerierung der Oberf lachenenergieverh&ltnisse einer 

20 ein f llissiges Farbmittel tragenden Oberflache zu realisie- 
ren. Zusatzlich erfolgt eine Regenerierung der Ladungstra- 
ger-Injektionsverhaltnisse der Oberflache des Latentbild- 
Tragers. Die kontinuierliche Reinigung in Verbindung mit 
der Regenerierung veriangert die Lebensdauer des Bildtra- 

25 gers, d.h. eines Latentbild-Tragers oder eines Zwischen- 
tragers. Die Regenerierung des Latentbild-Tragers und ei-. 
nes moglicherweise nachgeschalteten Zwischentragers kann 
derart aufeinander abgestimmt sein, dafi an der Kontakt- 
stelle stets konstante Adhasionsverhaltnisse herrschen. 

30 Auf diese Weise wird die ttbertragung des Farbmittelbildes 
verbessert. Weiterhin kann mithilfe der Reinigung des La- 
tentbild-Tragers bzw. des Zwischentragers Farbmittel zu- 
ruckgewpnnen und far weitere Druckprozesse erneut verwen- 
det werden. 



35 
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Ausftthrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden an- 
hand der Zeichnung erlautert. Darin zei'gt: 

Figur 1 schematisch den Aufbau einer Druk- 

5 keinrichtung, die mit fltissigem 

Farbmittel arbeitet, 

Figur 2 eine Einf Mrbestation mit einer Ap- 

plikatorwalze far die Bereitstel- 
10 lung einer dunnen Fltassigkeits- 

schicht, 

Figur 3 das Prinzip des (Jbertragens von 

Tropfchen von der Flussigkeits- 
15 schicht auf dem Applikatorelement 

auf die Oberflache des Latentbild- 
Tragers, 

Figur 4 ein Beispiel fUr den Aufbau der 

20 Oberflache des Applikator elements, 

wobei sich ein Tropf chen-Teppich 
' an der Oberflache ausbildet, 

Figur 5 die Ausrichtung des flttss.igen 

25 Farbmittels auf der Oberflache des 

Latentbild-Tragers entsprechend 
1 einem Laduhgsbild, 

Figur 6 eine alternative Ausfiihrungsform 

30 fur eine Einf arbstation, 

Figur 7 die Oberflache einer Applikator- 

walze mit kontinuierlichen Eigen- 
schaften und der Ausbildung einer 
35 gleichmaBigen Flussigkeitsschicht, 
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Figur 8 eine Deckschicht einer Applikator- 

walze mit ersten Bereichen erhBh- 
. ter elektrischer Leitf ahigkeit, 

5 

Figur 9 eine Deckschicht einer Applikator- 

walze mit zweiten Bereichen ge&n- 
derter Oberf lachenenergie, 

10 Figur 10 eine Deckschicht einer Applikator- 

walze mit dritten Bereichen mikro- 
skopischer Erhebungen, 

Figur 11 stochastisch verteilte mikroskopi- 

15 sche Erhebungen, 

' Figur 12 ®4- ne . Deckschicht mit einer Kombi- 

nation erster Bereiche und zweiter 
Bereiche, 

20 

Figur 13 eine Kombination von ersten. Berei- 

chen und dritten Bereichen, 

Figur 14 eine Deckschicht einer Applikator- 

25 walze, auf der zweite Bereiche und 

dritte Bereiche miteinander kombi- 
niert sind, 

Figur 15 eine Deckschicht, bei der erste 

30 Bereiche, zweite Bereiche und 

dritte Bereiche miteinander kombi- 
niert sind, 
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eine Obersicht tlber mogliche Ober- 
f lachenstrukturierungen und deren 
Kombinationen, 



5 Figur 17 



die Oberf lachenstruktur einer Ap- 
plikatorwalze mit einer regelmafii- 
gen Napf chenstruktur , 



10 



Figur 18 



eine Applikatorwalzenoberflache 
mit einer Napf chenstruktur und er- 
habenen Inseln, 



15 



Figur 19 



eine Oberf let chenstruktur mit einer 
stochastischen Verteilung von 
NSpfchen und mit freiliegenden 
Spitzen mikroskopischer Erhebun- 
gen, 



20 



Figur 20 



ein Ausfuhrungsbeispiel einer Rei- 
nigungs station, 



25 



30 



35 



Figuren 21 bis 26 



verschiedene fotodielektrische 
Bilderzeugungsprozesse zum Erzeu- 
gen eines ) latenten Bildes. 



Figur 1 zeigt.als Ausfuhrungsbeispiel der ;Erfindung eine 
Druckeinrichtung, die einen Endbildtrager 10, beispiels- 
weise Papier, bedruckt. Der Endbildtrager 10 wird in Rich- 
tung des Pfeiles PI bewegt. Die Druckeinrichtung umfafit 
eine Fotoleitertrommel 12, die sich in Richtung des Pfei- 
les P2 dreht. Ein auf der Fotoleitertrommel 12 aufgetrage- 
nes Farbmittelbild wird auf eine Zwischentragertrommel 14 
ttbertragen, die in Beriihrung mit der Fotoleitertrommel 12 
steht. Die Zwischentragertrommel 14 dreht sich in Richtung 
des Pfeiles P3 und ttbertr&gt das Farbmittelbild unter- 
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stilt zt durch ein Umladekorotron 16 auf die untere Seite 
des Endbildtragers 10. 

Am Umfang der Foto lei ter trommel 12 ist eine Belichtungs- 
5 station is, ein Korotron 20, eine Lichtquelle 22 zum Er- 
zeugen eines latenten Bildes auf der Fotoleitertrommel 12, 
eine Einf arbestation 24 mit einer Applikatorwalze 26, ein 
Heiflluf terzeuger 28, eine Reinigungsstation 30 und eine 
Regenerationsstation 32 angeordnet. Die Funktionen dieser 
10 Aggregate 18 bis 32 werden weiter unten naher erlautert. 

Am Umfang der Zwischentragertrommel 14 ist eine weitere 
Reinigungsstation 34 und eine Heiflluf tstation 35 angeord- 
net. Die weitere Reinigungsstation 34 kann so aufgebaut 
15 sein wie die Reinigungsstation 30. 

Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der Einf arbestation 
24 mit der Applikatorwalze 26, die der Mantel flache der 
Fotoleitertrommel 12 gegenttbersteht . Der Applikatorwalze 

20 26 wird tiber eine Zufuhrwalze 36 ein gleichmaMger Fliis- 
sigkeitsfilm 38 zugefiihrt*. Dieser Zufuhrwalze 36 wiederum 
wird tiber eine Schopfwalze 40, die an ihrem MuBeren Umfang 
eine Struktur mit Napfchen 42 hat, eine ttber die Zeit kon- 
stante Menge an Farbmittel zugefUhrt. Die Schopfwalze 40 

25 taucht mit einem Abschnitt - in eine Schopfwanne 44, in der 

ein Vorrat an Farbmittel enthalten ist. 

i 

Am Sufieren Umfang der Schopfwalze 40 wirkt eine Rakel 46, 
die bewirkt, daB nur das in den Napfchen 42 enthaltene Vo- 
30 lumen an Farbmittel gefordert wird. Die Zufuhrwalze 36 ist 
verformbar. An ihrer Oberfiache entleeren sich die Napf- 
chen 42, so dafl sich auf der Oberflache der Zufuhrwalze 36 
der glatte Flttssigkeitsf ilm 38 ausbildet. Dieser Fltissig- 
keitsfilm 38 wird an die Applikatorwalze 26 herangeftihrt . 

35 
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Die Zuftihrwalze 36 kann im Gleichlauf oder im Gegenlauf 
zur Applikatorwalze 26 drehen. Vorzugsweise bewegen sich 
Applikatorwalze 26 und Zuftthrwalze 36 im Gleichlauf, wie 
in Figur 2 durch. die Drehrichtungspf eile gezeigt ist. Die 
5 Applikatorwalze 26 separiert aus dem glatten Fltissigkeits- 
film 38 einen homogenen TrSpfchenteppich 48, dessen Trdpf- 
chen unter der Wirkung eines elektrischen Feldes von der 
Oberflache der Applikatorwalze 26 entsprechend dem Bildmu- 
ster auf den Fotoleiter 12 tiberspringen, wie dies bei- 

10 spielsweise anhand des TrSpfchens 50 in der Figur 2 ge- 
zeigt ist. Das Tropfchen 50 iiberwindet dabei einen 
Luftspalt L, der im Bereich von 50 bis 1000 (im, vorzugs- 
weise im Bereich von 100 bis 200 pm liegt. Die Oberflache 
des Fotoleiters 12 kann sich dabei gleichlauf end oder ge- 

15 genlaufend zur Oberflache der Applikatorwalze 26 bewegen. 
Die Oberf lachengeschwindigkeit dieser beiden Elemente kann 
bei gleich grofl oder unterschiedlich sein. .Vorzugsweise 
bewegen sich die Oberflachen des Fotoleiters 12 und der 
Applikatorwalze 26 gleich schnell in gleicher Richtung, 

20 wie es in Figur 2 dargestellt ist. Die Reste des Tropf- 
ehenteppichs 48 werden mithilfe einer Rakel 52 von der 
Oberflache der Applikatorwalze 26 entfernt und tiber ein 
Leitungssystem 54, 56 dem Farbmittel in der Sch5pfwanne . 44 
wieder zugefUhrt. Eine weitere Rakel 58 entfernt den FlUs- 

25 sigkeitsfilm 38 auf der Zuftihrwalze 36 und ftihrt tiber das 
Element 56 die Reste dem Farbmittel in der Wanne 44 zu. 

Zur Untersttitzung des Transfers der Tropfchen 50 von der 
Oberflache der Applikatorwalze 26 auf die Oberflache des 
30 Fotoleiters 12 ist die Applikatorwalze 26 mit einem Bi- 
aspotential UB in Form einer Gleichspannung beauf schlagt . 
Aufgrund dieses Biaspotentials UB ergibt sich zwischen 
Bildstellen auf dem Fotoleiter 12 und dem Biaspotential UB 
ein Potentialkontrast . Dem Biaspotential UB kann zusStz- 
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lich eine Wechselspannung mit einer Frequenz von vorzugs- 
weise 5 kHz oder hoher uberlagert sein. 

Das Potentialmuster auf dem. Fotoleiter 12 ist mit UP be- 
5 zeichnet. Dieses* Potentialmuster UP wird als Ladungsbild 
beispielsweise mithilfe eines herkommlichen elektrograf i- 
schen Prozesses durch Aufladung mit einem Korotron 20 
(vgl. Figur 1) und durch partielle Entladung mithilfe ei- 
ner Lichtquelle 22, beispielsweise eines LED-Druckkopf es 
10 oder eines Laser-Druckkopfes, erzeugt. 

An den durch das Potentialmuster UP definierten Bildstel- 
len der Oberfl&che des Fotoleiters 12 kommt es aufgrund 
des Potentialunterschieds zu einer Ladungsverschiebung in- 

15 nerhalb der Fliissigkeitstropf en im Tropf chenteppich 48 und 
infolge dessen zum Ablosen von Tropfen, beispielsweise des 
Tropf ens 50. Beim Ablosen wird aufierdem eine Uberschufila- 
dung in den Tropfen injiziert. Aufgrund der Wirkung des 
elektrischen Feldes und des kinetischen Impulses bewegt 

20 sich der Tropfen. 50 zur Fotoleiteroberf lache und wird 
durch die Feldlinien auf die zu entwickelnden Bildstellen 
fokussiert. 

Alternative AusfUhrungsf ormen far eine Einf &rbestation 
25 konnen als Schopfwalze eine Rasterwalze mit einer Kammer- 
rakel haben. Eine andere Alternative sieht vor, dafi ein 
glatter Fltissigkeitsf ilm auf die Zuftihrwalze aufgesprtiht 
wird. Eine weitere alternative AusfUhrungsf orm sieht vor, 
dali die Applikatorwalze mit einem Abschnitt in ein Bad mit 
30 dem Farbmittel eint audit, und daii die Dosierung der aufge- 
nommenen Flussigkeitsmenge Uber eine elastische Rollrakel 
erfolgt, welche auf die Oberflache der Applikatorwalze 
einwirkt. Weitere alternative Ausfiihrungsf ormen der Ein- 
farbestation werden weiter unten erlautert. 



35 
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Figur 3 zeigt weitere Einzelheiten im Bereich des 
Luftspalts L zwischen der Oberflache der Fotoleitertrommel 
12 und der Oberflache der Applikatorwalze 26. Bei diesem 
Beispiel hat die Oberflache der Applikatorwalze. 2 6 eine 
5 regelmaflige Struktur mit Erhebungen 60 mit einer Hohe von 
ca. 5 bis 10 (im und einen Abstand von ca. 10 bis 15 
voneinander. Diese Erhebungen 60 haben eine hohere Ober- 
f lachenenergie und einen geringeren spezifischen Wider- 
stand als die sie umgebenden Flachenabschnitte 62 . Die 

10 Oberf lachenenergie der Erhebungen 60 liegt vorzugsweise im 
Bereich von 40 raN/m, der spezifische Widerstand liegt vor- 
zugsweise im Bereich von 10 1 bis 10 6 Ocm. Die Flachenab- 
schnitte 62 haben eine Oberf lachenenergie vorzugsweise im 
Bereich kleiner als 20 roN/m und einen spezifischen Wider- 

15 stand von vorzugsweise grofier als 10 7 Qcm. Die in Figur 3 
gezeigten Trapfchen des Tropf chenteppichs 48 bilden sich 
auf den Erhebungen 60 aus. Na^h dem Obertragen der Tropf- 
chen auf die Oberflache des Fotoleiters 12 infolge elek- 
trischer Feldkr&fte des Potentialmusters UP lagern sich 

20 die Tropfchen, beispielsweise der Tropfen 62, entsprechend 
dem Potential UP tiber die Wegstrecke x an, wie im Aus- 
schnitt 64 naher gezeigt ist. 

Figur 4 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt der Oberflache 
25 der Applikatorwalze 26 mit den Erhebungen 60 und den F1&- 
chenabschnitten 62. Die Tropfchen 66 bilden sich auf den 
Erhebungen 60'aus. Diese Tropfchen haben eine Grofie von 
ca. 0,3 bis 50 |jm im Durchmesser. Die Tropfchen 66 besit- 
zen eine relativ geringe Haftung und erhalten unter dem 
30 Eionflufl eines aufieren elektrischen Feldes (nicht darge- 
stellt) eine erhohte elektrische Oberschufiladung auf der 
Oberflache. Ein solches aufieres elektrisches Feld wird 
z.B. von den durch das Ladungsbild definierten, mit Farb- 
mittel einzufarbenden Bildstellen erzeugt, die sich wah- 



WO 01/92968 PCT/EP01/06204 

- 14 - 

rend der Einfarbung in der Nahe von Erhebungen 60 befin- 
den, z.B. im Abstand L gemafi der Figur 2. Die AblSsung 
durch die Wirkung eines latenten Ladungsbildes ist damit 
erleichtert. Die Tropf engrofle kann durch die Veranderung 
5. der Strukturgrofte der Strukturierung der. Oberflache vari- 
iert werden. Die Tropf chengroBe ist dabei gleich oder 
kleiner als die Druckauf losung, vorzugsweise betragt der 
Tropf endurchmesser etwa ein Viertel des" kleinsten zu druk- 
kenden Bildelements . 

10 

Figur 5 zeigt die Verteilung des auf den Fotoleiter 12 
ubertragenen Tropfens bzw. mehrerer Tropfen entsprechend 
dem Ladungsbild und der Feldstarke E. Das mit Farbmittel 
einzufarbende Bildelement 70 ist bei diesem Beispiel durch 

15 die negativen Ladungen auf der Oberfl&che des Fotoleiters 
12 definiert. Das auf diese Bildstelle 70 tibertragene 
Farbmittel .68 in Form eines Trdpfchens oder mehrerer 
Tropfchen richtet sich entsprechend dem Ladungsbild aus, 
insbesondere werden dabei Bildkanten scharf nachgeformt. 

2 0 Die Oberfiachenenergien des Fotoleiters 12 und des fliissi- 
gen Farbmittels 68 sind so abgestimmt, da£ sich ein Kon- 
taktwinkel von grofter als ca. 40° erglbt. 

Figur 6 zeigt eine weitere Variante einer Einfarbestation 
25 24. Die Applikatorwalze 26a tragt in diesem Falle aufgrund 
kontinuierlicher homogener ' Oberf lacheneigenschaf ten keinen 
Tropf chenteppich, sondern eine kontinuierliche Farbmittel- 
schicht 72. Die Oberf ISchenenergie der Oberflache dieser 
Applikatorwalze 26a liegt typischerweise im Bereich von 10 
30 bis 60 mN/m, vorzugsweise zwischen 30 und 50 mN/m. Der 
spezifische Widerstand der Oberflache liegt im Bereich von 
10 2 bis 10 8 Qcm, vorzugsweise zwischen 10 5 bis 10 7 Qcm. Es 
wird ein glatter Fltissigkeitsf ilm mit einer Dicke im Be- 
reich von 5 bis 50 |im, vorzugsweise 15 \m, auf der Appli- 
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katorwalze 26a erzeugt. Dieser FlUssigkeitsf ilia 72 wird in 
den Wirkungsbereich des Potentialmusters " UP gebracht. An 
den durch das Ladungsbild def inierten Bildstellen kommt es 
auf grund es ■ Potentialkontrastes zu einer Ladungsverschie- 
5 bung innerhalb der Fltissigkeitsschicht und infolge dessen 
zum Ausbilden und Ablosen von Tropfen, wie beispielsweise 
anhand des Tropfens 50 gezeigt. Beim Ablosen wird aufier- 
dem, auf ahnliche Weise wie bei Figur 5 erlautert, in den 
Tropfen 50 eine Cberschuflladung injiziert. Auf grund der 
10 Feldwirkung und des kinetischen Impulses bewegt sich der 
Tropfen 50 zur Oberflache des Fotoleiters 12 und wird 
durch die Feldlinien auf die zu entwickelnden Bildflachen 
fokussiert. Der weitere Aufbau der Einf arbestation 24a 
entspricht der in Figur 2 gezeigten Einf arbestation 24, 

15 

Figur 7 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Figur 3, je- 
doch unter Verwendung des glatten homogenen Flussigkeits- 
films 72, aus dem Tropfchen 50 entsprechend der Verteilung 
des Potentialmusters UP herausgelost werden. Auch hier 

20 sammeln sich auf der Bildstelle 74 mehrere Tr5pfchen, um 
diese Bildstelle einzufarben. Aufgrund des in Abszissen- 
richtung x vorhandenen Potentialmusters UP(x) ergibt sich 
eine Fokussierung des Farbmittels auf die zu entwickelnden 
Bildstellen 74. Aufgrund der Wechselwirkung zwischen der 

25 elektrischen Feldstarke, der Oberf lachenspannung und der 
. Mikroladungsverteilung auf dem Farbmittel 62 richtet sich 
das fltissige Farbmittel 62 auf dem Fotoleiter 12 an den 
Feldstarkekanten aus, wodurch sich eine Kantenglattung der 
Bildelemente ergibt. Die Oberflache des Fotoleiters 12 

30 sollte eine Oberf lachenenergie haben, die nicht zum voll- 
standigen Spreiten des fliissigen Farbmittels 62 fuhrt, 
d.h. ein Auseinanderlauf en des Farbmittels wird vermieden. 

In den Figuren 3 bzw. 7 ist gezeigt, daB die Tr6pfchen von 
35 der Oberflache der Applikatorwalze 26 bzw. 26a auf die ihr 
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gegentiberliegende Oberflache des Fotoleiters 12 hinuber- 
springen. Ein derartiges Springen mufl' nicht zwangslaufig 
vorhanden sein. Ein Tropfen des Tropf enteppichs 48 auf der 
Applikatorwalze 26 bzw. ein sich aus dem glatten FlUssig- 
5 keitsfilm 72 bildender Tropfen auf der Applikatorwalze 26a 
kann infolge der elektrischen Feldeinwirkung gemafi dem Po- 
tentialmuster UP langgestreckt verformt werden. Diese Ver- 
formung des Tropf ens kann derart sein," dafi sich far eine 
kurze Zeit ein Fllissigkeitskanal zwischen der Oberflache 

10 des Fotoleiters 12 und der Oberflache der Applikatorwalze 
26 bzw. 26a bildet und der Tropfen kann gleichzeitig so- 
wohl Kontakt mit der Oberflache des Fotoleiters als auch 
mit der Oberflache der Applikatorwalze 26 bzw. 26a haben. 
Infolge der vorhandenen Oberf lachenkr&fte wandert dann der 

15 Tropfen vollkommen oder teilweise von der Oberflache der 
Applikatorwalze 26 bis 26a hintiber zur Oberflache des Fo- 
toleiters, wodurch es zu einer bildmaftigen Einfarbung 
koicunt. 

20 In den folgenden Figuren 8 bis 19 werden der Aufbau und 
technische Eigenschaf ten * der Oberflache der Applikator- 
walze 26 eriautert. Prinzipiell ist das Applikatorelement, 
unabhSngig davon, welche Form es hat, dadurch gekennzeich- 
net, da!5 seine Oberflache eine Struktur mit einer Vielzahl 

25 von Bereichen hat, an denen das Ablosen von Tropfen aus 
der Fltissigkeitsschicht erleichert ist. Diese Fltissig- 
keitsschicht kann als homogene gleichmafiige Schicht vor- 
liegen oder als Tropf chenteppich, wie weiter vorne bereits 
erwahnt worden ist. 

30 

Die Applikatorwalze 2 6 gemafc Figur 8 hat eine Deckschicht 
7 6 mit verminderter Leitf ahigkeit und einer OberflSche- 
nenergie im Bereich von vorzugsweise 30 bis 50 mN/iu mit 
einem relativ geringen polaren Anteil an der Oberfla- 
35 chenenergie, vorzugsweise im Bereich kleiner 10 mN/m ist. 



WO 01/92968 



PCT/EP01/06204 



- 17 - 

In diese Deckschicht 76 sind eine Vielzahl von ersten Be- 
reichen 78 eingelassen, die eine gegeniiber der Deckschicht 
7 6 erhohte elektrische Leitf ahigkeit haben. Die ersten Be- 
reiche 78 werden beispielsweise durch Dotierung der Deck- 
5 schicht 76 mittels Metall-Atomen ' erzeugt . ' Die ersten Be- 
reiche 78 konnen sich in regelm&Mgen Abstanden wiederho- 
len, oder in stochastisch verteilten Abstanden angeordnet 
sein. Vorzugsweise liegen die Abstande der ersten Bereiche 
78 im Abstand von 0,3 bis 50 |jia voneinander. 

10 

In den von den ersten Bereichen 78 f reigelassenen Berei- 
chen 8 0 ist die Oberf ISLchenenergie erh6ht, so dafi dort die 
Neigung besteht, Tropfchen auszubilden. Die Deckschicht 
kann beispielsweise aus dem Material DLC (diamont like 

15 carbon) sein. Die Dotierung der ersten Bereiche 78 kann so 
gewahlt sein, dafi ein nahezu rechteckf ormiger tJbergang der 
Leitf ahigkeit vorhanden ist. Alternativ kann auch ein wei- 
cher, kontinuierlicher tJbergang gewahlt werden. Die Art 
des Oberganges und auch die GrCfle der ersten Bereiche 7 8 

20 und der freigelassenen Bereiche 80 definieren die Grofie 
der TrCpfchen. Auf diese Weise konnen Tropfchen erzeugt 
werden, die einen Durchmesser bis maximal 10 \m haben und 
sich leicht von den Bereichen 80 ablosen lassen. 

25 Der- Vorteil der in Figur 8 gezeigten Anordnung liegt 
darin, dafi die Strukturierung der Deckschicht 7 6 mit Be- 
reichen 78 unterschiedlicher Leitf ahigkeit an einer sonst 
glatten Oberf lache erf olgen kann. An den ersten Bereichen 
78 erhohter Leitf ahigkeit kann eine Injektion von Ladungs- 

30 tragern in die Farbmitteltropf chen erfolgen, welche die 
Ablosung der Tropfchen bzw. von Tropfen aus einem ge~ 
schlossenen Fliissigkeitsf ilm unter Einflufi eines aufieren 
elektrischen Feldes unterstutzen. 
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Figur 9 zeigt eine weitere Variante der Strukturierung der 
Oberf l£che der Applikatorwalze 26. Gleiche Bezugszeichen 
bezeichnen gleiche Eleraente, was auch ftir die folgenden 
Figuren beibehalten wird. Beim . Ausftihrungsbeispiel nach 
5 Figur 9 erfolgt -eine Strukturierung durch abschnittweises 
Andern der Oberf lachenenergie . Diese Ver^nderung der Ober- 
f lachenenergie erfolgt in einem festen Raster und abrupt. 
In einer Variant© kann der ttbergang zWischen Abschnitten 
unterschiedlicher Oberf lachenenergie stetig sein und das 

10 Raster kann stochastisch verteilt sein. In die Deckschicht 
76 aus einem ersten Material sind Napfchen 84 eingelassen, 
deren rasterfdrmige Verteilung mit einer Aufldsung von 
vorzugsweise 1200 dpi erfolgt. Die Napfchen 84 sind mit 
einem zweiten Material aufgeftillt. Die Napfchen 84 mit dem 

15 zweiten Material bilden zweite Bereiche 8 6 in der Oberf 1S- 
che der Deckschicht 76 mit dazwischen liegenden freigelas- 
senen Bereichen 80. An disen f reigelassenen Bereichen bil- 
det sich ein Trdpf chenteppich mit Tropfchen 82 aus. 

20 Die Kombination zweier Materialien erlaubt vielfaltige Va- 
riationen. Beispielsweise ' kann als erstes Material "Keramik 
und als zweites Material Teflon vorge'sehen sein. Weiterhin 
kann als erstes Material DLC-Material, F-DLC-Material 
(fluor diamond like carbon-Material) oder Sicon-Material 

25 und als zweites Material Teflon vorgesehen sein. Eine wei- 
tere Werkstof fkombination ergibt s.ich, wenn als erstes Ma- 
terial eine Ni-Schicht oder eine Schicht aus Ni-Legierurig, 
vorzugsweise CrNi, und als zweites Material Teflon vorge- 
sehen ist, wobei vorzugsweise das Tef lonmaterial in Form 

30 von Kugeln in die Ni-Schicht eingebettet ist. 

Die Vorteile der Anordnung nach Figur 9 liegen darin, dafi 
die Strukturierung auf einer ansonsten glatten Oberf lache 
erfolgen kann. Die Ver&nderung der Oberf lachenenergie 
35 ftihrt gezielt zu einer Forderung der Tropf enbildung. "Ober 
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die zahlreichen Varianten von Werkstof fkombinationen ist 
eine Anpassung an unterschieciliche Farbmittelsysteme mog- 
lich. Die Werkstof f kombination ermSglicht auflerdem, die 
Haf tung der gebildeten Tr5pf chen an der Oberflache der Ap- 
5 plikatorwalze zu * verringern. 

Figur 10 zeigt ein weiteres Beispiel fUr eine Strukturie- 
rung der Oberf lache der Applikatorwalze- 26 derart, dafl das 
Ausbilden und AblSsen von Tropfen aus der Fltissigkeits- 

10 schicht erleichtert ist. Die Struktur der Oberf lache hat 
eine Vielzahl von dritten Bereichen 88, die als mikrosko- 
pische Erhebungen auf der sonst makroskopisch glatten 
Oberf lache ausgebidet sind. Diese dritten Bereiche 8 8 kon- 
nen eine regelmafiige oder eine stochastische Struktur bil- 

15 den. Vorzugsweise liegt die Ortswellenlange dieser Struk- 
tur im Bereich von 0,3 bis 50 jxm. Das Material der Deck- 
schicht sollte derart beschaffen sein, dafi es mit dem ver- 
wendeten flttssigen Farbmittel einen moglichst groBen Kon- 
taktwinkel bildet, vorzugsweise einen Kontaktwinkel grafter 

20 90°. Es bildet sich somit eine diskontinuierliche Fltissig- 
keitsschicht, vorzugsweise in Form von Tropfen an der 
Grenzflache der Fltissigkeit zur Oberflache der Applikator- 
walze 2 6 aus. Die mikroskopischen Erhebungen bilden kleine 
Spitzen und Kanten, die im Wirkungsbereich eines elektri- 

25 schen Feldes zur Ausbildung von elektrischen Feldspitzen 
fiihren. Diese Feldspitzen dienen als Ablosestellen far das 
Trans ferieren von Tropfen. 

Figur 11 zeigt, daJi die dritten Bereiche 88 stochastisch 
30 verteilt sein konnen. Der Hohenunterschied zwischen den 
hochsten Stellen der mikroskopischen Erhebungen der drit- 
ten Bereiche 88 und der Ebene der makroskopisch glatten 
Oberflache betrSgt fUr die Beispiele nach den Figuren 10 
und 11 ca. 2 bis 20 jxm, vorzugsweise 5 bis 10 pia. 
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Figur 12 zeigt ein Beispiel, bei dem erste Bereiche 78 und 
zweite Bereiche 86 miteinander kombiniert sind. Beide Be- 
reiche 78,. 86 sind an .gleichen Orten ausgebildet. Alterna- 
5 tiv kann der Obergang zwischen den kombinierten ersten und 
zweiten Bereichen 78, 8 6 und den verbleibenden Bereichen 
80 stetig sein und die Bereiche konnen stochastisch ver- 
teilt sein. Die Werkstoff kombination kahn derart sein, wie 
im Zusammenhang mit Figur 9 erl&utert worden ist. 

10 

Figur 13 zeigt eine Oberf lachenstruktur als Kombination 
der Beispiele nach Figur 8 und 10. Erste Bereiche 78 mit 
erhohter Leitf ahigkeit sind mit einer Anderung der Ober- 
f lachenkontur kombiniert. Die ersten Bereiche 78 und die 

15 dritten Bereiche 88 konnen regelmaftig und abwechselnd aus- 
gebildet sein. Die Ortswellenlange der ersten Bereiche 78 
und der dritten Bereiche 88 k$nnen jedoch auch voneinander 
abweichen, wobei die Ortswellenlange der dritten Bereiche 
88 maximal ein FUnftel der Ortswellenlange der ersten Be- 

20 reiche 78 betragt. Aufgrund der Kombination der ersten Be- 
reiche 78 und dritten Bereiche 88 kann die Tropfchenbil- 
dung, die Grofce der Tropfchen und die Injektion von La- 
dungstrSgern in diese Tropfen beeinfluftt werden. 

25 Figur 14 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Ober- 
fiache so strukturiert ist, dafi zweite Bereiche 8 6 und 
dritte Bereiche 88 miteinander kombiniert sind. Diese 
zweiten Bereiche 8 6 und dritten Bereiche 88 konnen regel- 
mafiig und abwechselnd ausgebildet sein. Alternativ konnen 

30 die Ortswellenlangen der zweiten Bereiche 8 6 und der drit- 
ten Bereiche 88 voneinander verschieden sein, wobei die 
Ortswellenlange der dritten Bereiche 88 maximal ein Funf- 
tel der Ortswellenlange der zweiten Bereiche 8 6 ist. 
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Figur 15 zeigt ein weiteres Ausftihrungsbeispiel, bei dem 
erste Bereiche 78, zweite Bereiche 86 und dritte Bereiche 
88 kombiniert sind. Auf diese Weise kann die Benetzung der 
Oberfiache der Applikatorwalze .26 gezielt eingestellt wer- 
5 den. 

Figur 16 gibt eine Ubersicht tiber die moglichen Oberf la- 
chenstrukturierungen und deren Kombinationen. In der ober- 
sten Darstellung ist gezeigt, dafi die Deckschicht der Ap- 
10 plikatorwalze erste Bereiche 78 mit veranderter Leitfahig- 
keit hat* Das flUssige Farbmittel ist in dera Beispiel nach 
Figur 16 als eine kontinuierliche Schicht 77 eingezeich- 
net. 

15 Das darunterliegende Beispiel zeigt die zweiten Bereiche 
8 6 mit veranderter Oberf lachenenergie, die napfformig aus- 
gebildet. sind.; Das .darunter liegende Beispiel zeigt die 
Oberflachenstruktur mit den dritten Bereichen einer mikro- 
skopischen regelmafligen Oberf lachenkontur . Das darunter- 

20 liegende Beispiel zeigt eine stochastisch verteilte Ober- 
f lachenkontur mit dritten Bereichen 88. Das darunterlie- 
gende weitere Beispiel zeigt eine Oberflachenstruktur mit 
einer Kombination von ersten Bereichen 78 und zweiten Be- 
reichen 86. Das weitere, darunterliegende Beispiel zeigt 

25 eine Kombination von ersten Bereichen 7 8 veranderter Leit- 
fahigkeit und dritten Bereichen 88 mit einer mikrbskopi- 
schen Oberf lachenkontur . Das vorletzte Beispiel zeigt die 
Kombination aus zweiten Bereichen 86 und dritten Bereichen 
88. Das letzte Beispiel zeigt eine Oberflachenstruktur mit 

30 einer Kombination aus ersten Bereichen 78, zweiten Berei- 
chen 86 und dritten Bereichen 88. 

Die Figuren 17 bis 19 zeigen konkrete Oberf lachenstruktu- 
ren fUr eine Applikatorwalze. Gemafl Figur 17 ist auf einem 
35 metallischen Grundkorper 90 eine Deckschicht 7 6 mit ver- 
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minderter Leitf ahigkeit. unci einer Oberf lachenenergie im 
Bereich von 30 bis 50 mN/m bei einem polaren Anteil grofier 
gleich 5 mN/m, z.B. Keramik auf gebracht . Diese Deckschicht 
76 hat eine regelmafcige Napf chenstruktur, beispielsweise 
5 mit einer Auf losung von 1200 dpi. Die Napfchen 84 sind aus 
einem Material mit niedrigerer Oberf lachenenergie als Ke- 
ramik und mit geringerer Leitf ahigkeit als Keramik, z.B. 
Teflon, aufgeftillt. Insgesamt ergibt sich eine ebene Wal- 
zenoberf lache. Die Oberf lache der aufgefallten Napfchen 

10 hat einen Flachenanteil von 60 bis 90 %, vorzugsweise 70 
bis 8 0 % an der Gesamtoberf lache . An der Kontaktstelle 
zwischen Zuftihrwalze 36 und Applikatorwalze 26 (vgl. Figur 
2) wird der Flttssigkeitsf ilm 38 gespalten. An der Applika- 
torwalze 2 6 nehmen nur die Bereiche der Oberf lache Fltis- 

15 sigkeit an, die eine erhohte Oberf lachenenergie haben. Da 
diese Bereiche mit erhdhter Oberf lachenenergie von Berei- 
chen mit niedrigerer Oberf lachenenergie getrennt sind, 
kommt es zur Bildung eines gleichmaliigen Tr5pf chenteppichs 
48. Die Tropfengrofce ist durch die Feinheit der Struktur 

20 aus hydrophoben und hydrophilen Bereichen bestimmt. Bei 
einer AuflSsung von 1200 *dpi bilden sich Tropfen Von ca. 
10 bis 15 jam Durchmesser. 

Figur 18 zeigt ein weiteres Beispiel fur die Struktiirie- 
25 rung der Applikatorwalzenoberf lache . Auf den metallischen 
Grundkorper 90 mit einer Oberf lachenenergie im Bereich von 
vorzugsweise 30 bis 50 mN/m mit einem polaren Anteil gro- 
wer Null ist eine Deckschicht 76 mit verminderter Leitfa- 
higkeit, z.B. Keramik, mit einer Dicke von 1 bis 500 pm 
30 auf gebracht. Der GrundkSrper 90 oder optional die Deck- 
schicht 7 6 ist durch eine regelmaMge Napf chenstruktur mit 
einer Auf losung von mindestens 1200 dpi strukturiert . Die 
Napfchen 84 sind dabei mit einem Material niedrigerer 
Oberflachenenergie als Keramik und geringerer Leitfahig- 
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keit als Keramik, z,B. Teflon, aufgeftillt. Die Napfchen 84 
werden nicht restlos aufgefUllt, so da£ sich eine Wal- 
zenoberfl&che mit erhabenen Inseln 92 bildet. Die Oberf la- 
che der aufgefUllten Napfchen hat einen Fiachenanteil von 
5 60 bis 90 % an * der Gesamtbberf lache . Auf • den erhabenen . 
Stellen 92 bilden sich beim Kontakt mit der ZufOhrwalze 36 
Tr6pfchen 82 zu einem Tropf chenteppich 48 aus. 

Figur 19 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel fUr eine 

10 Applikatorwalze. Auf den leitf ahigen Grundkorper 90, vor- 
zugsweise aus Metall, mit einer Oberf lachenenergie im Be- 
reich von 30 bis 50 mN/m bei einem polaren Anteil grower 
gleich 5 mN/m ist optional eine Zwischenschicht 76 mit 
verminderter Leitf ahigkeit und einer Oberf lachenenergie im 

15 gleichen Bereich, z.B, Keramik, mit einer Dicke im Bereich 
von 1 bis 500 |im aufgebracht. Die Oberf lache des Walzen- 
• grundkofpers 90 oder- optional die Zwischenschicht 76 ist 
strukturiert durch eine stochastische Verteilung von Napf- 
chen 84 im Rasterabstand von 0,3 jiiti bis 50 pm, vorzugs- 

20 weise im Bereich von 0,3 bis 20 lira. Eine Deckschicht 
94, z.B. aus Teflon, mit einem Material niedrigerer Ober- 
f lachenenergie und geringerer Leitf ahigkeit als die darun- 
terliegende Schicht 7 6, 90 fullt die Vertiefungen aus, so 
daJB die Spitzen 96 der stochastischen Oberf lachenstruktur 

25 unbedeckt bleiben. Die Oberf lache der aufgefiillten Vertie- 
fungen hat eii^en Flachenanteil von vorzugsweise 60 bis 90 
% an der Gesamtoberf lache . An den f reiliegenden Spitzen 96 
bilden sich beim Kontakt mit der Zufiihrwalze 36 Tropf chen 
82 zu einem Tropf chenteppich 48 aus. 

30 

Im folgenden werden weitere Aggregate der in Figur 1 ge- 
zeigten Druckeinrichtung beschrieben. Nach dem Einfarben 
des latenten Bildes auf der Fotoleitertrommel 12 kommt es 
durch physikalische und/oder chemische Prozesse, vorzugs- 
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weise durch Verdunsten der Tragerf lttssigkeit im Farbmit- 
tel, zu einer Verdickung des Farbmittelbildes. Dieser Ef- 
fekt wird durch den Heifiluf terzeuger 28 verstarkt, dem das 
eingefarbte Farbmittelbild infolge der Drehbewegung der 
5 Fotoleitertrommel 12 zugefiihrt wird. Beim gezeigten Bei-: 
spiel nach Figur. 1 wird das Farbmittelbild von der Ober- 
f lache der Fotoleitertrommel 12 zunachst auf die Oberf 1'a- 
che einer Zwischentragertrommel 14 tibertragen, die in Be- 
rtihrung mit der Oberf lache der Fotoleitertrommel 12 steht. 

10 Die Obertragung erfolgt durch mechanischen Kontakt und 
wird vorzugsweise durch eine Umdruckspannung, welche an 
die Zwischentragertrommel 14 angelegt ist, unterstutzt. 
Beim Ubertrag des Farbmittelbildes erfolgt eine Vergleich- 
mSfligung der Schichtdicke dieses Farbmittelbildes; es er- 

15 gibt sich eine Glattung. Die Zwischentragertrommel 14 be- 
steht aus .einem elektrisch hoch leitfahigen Koirper, vor- 
zugsweise aus Metall, und hat einen Oberzug mit einem de- 
finierten elektrischen Widerstand, vorzugsweise im Bereich 
von 10 5 bis 10 13 Qcm. 

20 

Alternativ kann anstelle "der Zwischentragertrommel 4 ' 14 als 
Zwischentr&ger ein Band vorgesehen sein, das einen defi- 
nierten elektrischen Widerstand, vorzugsweise im Bereich 
von 10 5 bis 10 13 Qcm besitzt, und das von einem elektrisch 

25 hoch leitfahigen Element, welches vorzugsweise aus einem 
Metall besteht, an das eingefarbte Bild auf dem Latent- 
bild-Trager, z.B. der Fotoleitertrommel 12, herangeflihrt 
wird. Auch dieses Band fUhrt vorzugsweise an der Oberf la- 
che ein elektrisches Potential, welches die Obertragung 

30 des FlUssigkeitsbildes vom Latentbild-Trager zum Zwischen- 
trager untersttitzt. Das elektrische Potential der Oberf la- 
che des Zwischentragers wird durch eine Hi If sspannung ein- 
gestellt, die direkt an den Zwischentrager oder an das 
elektrisch hoch leitfahige Element, das die Zwischentra- 

35 geroberf lache an das eingefarbte Bild auf dem Latentbild- 
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TrSger heranfUhrt, angelegt ist. Diese Hilf sspannung kann 
Gleichspannungsanteile und Wechselspannungsanteile enthal- 
ten, 

5 An der ttbertragungsstelle von Latentbild-Trager zuia Zwi- 
schentrager, beispielsweise der Zwischentragertrommel 14, 
ergibt sich in bezug auf die Haftkrafte folgende Relation: 
Die Kohasion des Farbmittelbildes ist grd£er als die Adhe- 
sion zwischen Zwischentrager und Farbmittelbild; die Adha- 
10 sion zwischen Zwischentrager und Farbmittelbild ist wie- 
deruia grofier als die Adhasion zwischen Oberflache des La- 
tentbild-Tragers und dem Farbmittelbild. Aufgrund dieser 
Haftkraftverhaltnisse wird das Farbmittelbild vom Latent- 
bild-Trager auf den Zwischentrager ubertragen. 

15 

An den Zwischentrager kann durch geeignete Mittel, vor- 
zugsweise durch einen trockenen Heifiluf tstrom, die Visko- 
sitat des ubertragenen Farbmittelbildes weiter erh6ht wer- 
den. Damit wird sichergestellt, dafi die Kohasion des Farb- 

20 mittelbildes ausreichend hoch ist, um eine vollstandige 
Obertragung auf den EndbildtrSger 10 zu gew&hrl'eisten. 
Weiterhin wird dadurch gewahrleistet, dafl in der Betriebs- 
art „Sammelmodus* , die weiter unten naher erlautert wird, 
das jeweils letzte erzeugte Farbmittelbild eine niedrigere 

25 Kohasion als die vorher auf gesammelten Farbmittelbilder 
•aufweist. Auf diese Weise kommt es zu keiner Rtlcktibertra- 
gung von Farbmittel auf die Oberflache des Fotoleiters. 

GemaB Figur 1 ist zur Erzeugung eines trockenen Heifiluft- 
30 stromes, der auf die Oberflache der Zwischentragertrommel 
14 wirkt, eine Heifiluf tstation 36 vorgesehen. An dieser 
wird die Oberflache der Zwischentragertrommel 14 in Dreh- 
richtung P3 vorbeigeftihrt . 
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Am Umfang der Fotoleitertrommel 12 bzw. der Zwischentra- 
gertrommel 14 ist eine Reinigungsstation 30 bzw. eine Rei- 
nigungsstation 34 angeordnet. Diese Reinigungsstationen 
30, 34- dienen zum Entfernen der Reste des nach dem Umdruk- 
5 ken noch verbliebenen Fairbmittelbildes . Der Aufbau der 
Reinigungsstation 30 bzw. 34 wird weiter unten naher er- 
l&utert* Weiterhin ist am Umfang der Fotoleitertrommel 12 
nach der Reinigungsstation 30 eine Regenerierstation 32 
angeordnet, die auf der Oberf l&che der Fotoleitertrommel 
10 12 definierte Oberf lacheneigenschaf ten und Ladungsinjek- 
tionsverhaltnisse erzeugt. 

Zur Realisierung eines Mehrf arbendrucks auf dem End- 
bildtrager 10 konnen verschiedene Betriebsarten vorgesehen 
15 sein. Bei einer ersten Betriebsart werden verschiedene 
Farbbildausziige nacheinander auf dem Latentbild-Trager, 
d.h. der Fotoleitertrommel ' 12, erzeugt und nacheinander 
direkt auf den Endbildtrager 10 tibertragen. 

20 Bei einer zweiten Betriebsart werden mehrere Farbbildaus- 
ziige auf dem Fotoleiter* 12 tibereinander gelageft. Die 
uberlagerten Farbbildausziige werden dann gemeinsam auf den 
Endbildtrager 10 tibertragen. 

25 Eine dritte Betriebsart sieht vor, daJ3» zum Realisieren ei- 
nes Mehrf arbendrucks mehrere Farbbildausziige nacheinander 
auf dem Latentbild-Trager erzeugt und auf dem Zwischentr&- 
ger iiberlagert werden. Die tiberlagerten Farbbildausziige 
werden von dem Zwischentrager gemeinsam auf den End- 

30 bildtrager 10 ubertragen. 

Bei einer vierten Betriebsart ist fttr jeden Farbbildauszug 
eine Druckeinheit mit einem Latentbild-Trager und einem 
Applikatorelement vorgesehen, die jeweils einen Farbauszug 
35 erzeugen. Die verschiedenen Farbausziige werden nacheinan- 
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der pafigenau auf den Endbildtrager 10 direkt Obertragen 
oder zuerst auf einen Zwischentrager, z.B. der Zwischen- 
tragertrommel 14, Obertragen und von dort auf deri End- 
bildtrager 10 Obertragen* Diese Betriebsart wird auch Sin- 
5 gle-Pass-Verf ahren genannt. 

Eine fOnfte Betriebsart ist dadurch gekennzeichnet, dafi 
zum Realisieren eines Mehrf arbendrucks ein einziger La- 
tentbild-Trager vorgesehen ist, dem mehrere Applikatorele- 

10 mente, beispielsweise nach Art der Applikatorwalze 26, zu- 
geordnet sind. Jedes Applikatorelement erzeugt einen Farb- 
bildauszug, der auf den Endbildtrager 10 direkt oder zu- 
nachst auf einen Zwischentrager und von dort auf den End- 
bildtrager 10 Obertragen wird. Diese Betriebsart wird auch 

15 Multi-Pass-Verf ahren genannt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fOr das Single-Pass-Verf ahren 
weist bis zu funf komplette Druckeinheiten auf, jeweils 
mit einem Zeichengenerator, einem Latentbild-TrSger und 

20 mindestens einer Einf arbestation, und hat einen gemeinsa- 
men Zwischentrager. Das mehrf arbige Bild wird in einem 
einzigen Durchlauf erzeugt. Die ein£elnen Teilf arbbilder 
werden dazu auf den ihnen zugeordneten Latentbild-Tr&gern 
in einem solchen zeitlichen Abstand erzeugt, dafi sie pas- 

25 sergenau auf denselben Oberf lachenbereich des Zwischentra- 
gers treffen, der nacheinander an den einzelnen eingef&rb- 
ten Latentbild-Tragern vorbeibewegt wird und im Kontakt 
mit diesen die Teilf arbbilder Obernimmt. In der Uberlage- 
rung auf dem Zwischentrager bilden die Teilf arbbilder ge- 

30 meinsam das Mischf arbenbild aus. Die Kohasion der einzel- 
nen Farbmittelbilder ist auf dem jeweiligen Latentbild- 
Trager derart eingestellt, dafi die Kohasion des zuerst auf 
den Zwischentrager Obertragenen Farbmittelbildes hoher 1st 
als das jeweils nachfolgende Farbmittelbild. Beispiels- 

35 weise kann dies durch einen jeweils unterschiedlich fort- 
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geschrittenen Trockenzustand der Farbmittelbilder erreicht 
werden . 

Figur 20 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel ftir die Reinigungs- 
5 station 30 • Diese Reinigungsstation 30 hat die Aufgabe, • 
dafl die nach dem Umdruck des Farbmittelbildes noch ver- 
bliebenen Reste 101 des Farbmittelbildes von der Oberfia- 
che der Fotoleitertrommel 12 eritfernt werden. Beim gezeig- 
ten Beispiel wird hierzu eine BUrstenwalze 102 verwendet, 

10 deren Btirste 103 mit der Oberflache der Fotoleitertrommel 
12 in Kontakt steht. Die Btirstenwalze 102 rotiert in Rich- 
tung des Drehpfeils P4 vorzugsweise gegenlaufig zur Bewe- 
gung der Fotoleitertrommel 12 in Richtung P3. Die Biirste 
103 ist derart angeordnet, daB der theoretische Auften- 

15 durchmesser der Btirstenwalze 102 in die Oberflache der Fo- 
toleitertrommel 12 eintaucht. Dies gew&hrleistet die defi- 
nierte Beanspruchung der Borsten und- den Ausgleich yon 
Fertigungstoleranzen. Die Btirstenwalze 102 entfernt Reste 
101 des flussigen Farbmittels durch mechanische Verdran- 

20 gung, unterstUtzt durch die Adhasion zwischen Farbmittel 
und den Burstenhaaren und gegebenenfalls durch ein^ elek- 
trostatische Untersttitzung. Der Grundkorper der Btirsten- 
walze 102 besteht vorzugsweise aus Metall, an welches eine 
Spannung UR angelegt ist, urn die vorteilhafte elektrosta- 

25 tische Ablosewirkung zu erzielen. Diese Spannung UR ist 
eine Gleichspannung, die von einer We chs el spannung tiberla- 
gert sein kann. Die Bttrste 103 durchlauft nach dem Kontakt 
mit der Fotoleitertrommel 12 ein Bad 106 in einer Wanne 
100, welches vorzugsweise Tragerf Itissigkeit des Farbmit- 

30 tels enthalt, urn die Reste an Farbmittel in dieser Trager- 
fltissigkeit zu losen. Vorteilhaf terweise wird zum Abldsen 
der Farbmittelreste von der BUrste 103 der Kontaktbereich 
zwischen Btirste und Tragerf Itissigkeit mit Ultraschallener- 
gie einer Ultraschallquelle 107 beauf schlagt . Nach dem 

35 Verlassen des Bades 106 greift in die Burste 103 eine Ab- 
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saugeinrichtung 104 ein, die die • an der Burste 103 noch 
aixhaftenderi FlUssigkeitsrestse absaugt'. Das in der Wanne 

100 vorhandene Gemisch aus Tragerf ltissigkeit und Resten an 
Farbmittel kann aufbereitet und fUr den Druckprozeft wie- 

5 derverwendet werden. 

Die in Figur 20 gezeigte Reinigungsstation 30 lost Reste 

101 von der Fotoleitertrommel 12 ab. Eine identische oder 
ahnlich aufgebaute Reinigungsstation kann auch zum Reini- 

10 gen der Oberflache eines Zwischentragers, beispielsweise 
der Zwischentragertrommel 14, verwendet werden. Allgemein 
kann also eine derartige Reinigungsstation zum Entf ernen 
von Farbresten, die an einem allgemein als Bildtrager be- 
zeichnete Trager anhaften, auf den ein fliissiges Farbmit- 

15 telbild aufgebracht worden ist, verwendet werden. 

Essind zahlreiche Abwandlungen der Reinigungsstation mog- 
lich. Beispielsweise kann die Reinigungsstation eine Ablo- 
sewalze enthalten, welche an die Oberflache des Bildtra- 

20 gers angedruckt ist. Eine Rakel, die in Drehrichtung der 
Ablosewalze gesehen nach der Kontaktstelle angeordnet ist, 
dient zum Abstreifen des von der Ablosewalze auf genommenen 
Farbmittels. Die Ablosewalze taucht vorzugsweise in ein 
Bad mit Tragerf ltissigkeit ein. Nach dem Durchlaufen des 

25 Bades kann eine weitere Rakel am Umfang der Ablosewalze 
angeordnet sein, urn die FltAssigkeit an der Oberflache der 
Ablosewalze aklzustreif en. Die Oberf lachehenergie der Ober- 
flache der Ablosewalze sollte derart eingestellt sein, dafi 
zwischen dem Farbmittelrest und der Oberflache der Ablose- 

30 walze eine hohere Adhasion vorhanden ist als die Kohasion 
innerhalb des Farbmittelrestes . Die Kohasion innerhalb des 
Farbmittelrestes sollte grower die Adhasion zwischen dem 
Farbmittelrest und der Oberflache des Bildtragers sein. 
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Eine andere Ausftihrungsf orm der Reinigungsstation enthait' 
ein Reinigungsvlies, das an den Bildtr&ger angedrlickt ist . 
Vorzugsweise wird das Reinigungsvlies mit erheblich gerin- 
gerer Geschwindigkeit bewegt als die Umf angsgeschwindig- 
5 . keit des Bildtragers. Das Reinigungsvlies karm als Endlos- 
band ausgebildet sein, welches nach dem Kontakt mit der 
Oberflache des Bildtragers durch ein mit Tragerf liissigkeit 
gefulltes Bad gefuhrt ist. Das Farbmit'tel wird so gelost 
und aus dem Reinigungsvlies entfernt. Das Endlosband wird 
10 mit einer Rakel und vorzugsweise mit Ultraschall beauf- 
schlagt. Nach dem Verlassen des Bades wird ttberschtissige 
Tragerf liissigkeit vom .Endlosband entfernt, vorzugsweise 
mithilfe eines Quetschwalzenpaares . 

15 Alternativ kann das Reinigungsvlies auf einer Spenderrolle 
aufgerollt sein, und wird mithilfe einer Walze und einem 
Sattel mit der Oberflache des Bildtragers in Kontakt ge- 
bracht, Anschliefiend wird das Reinigungsvlies auf eine 
Empf angerrolle auf gewickelt • Das Reinigungsvlies wird von 

20 der Spenderrolle zur Empf angerrolle schrittweise bewegt. 
Zwischen zwei Schritten ' konnen bis zu mehrere ^tausend 
Blatt bedruckt werden. 

Bei einer weiteren Alternative der Reinigungsstation ent- 
25 halt diese eine Rakel, die an den Bildtrager angedrtickt 
ist. Wenn der Bildtrager in Form eines Bandes vorliegt, 
kann als Gegenlager fur die Rakel eine Walze oder eine 
Stange vorgesehen sein. 

30 Bei einer anderen Aus fuhrungs form der Reinigungsstation 
enthalt diese eine Schwallbad-Einrichtung, die einen 
Strahl mit Reinigungsf liissigkeit auf die Oberflache des 
Bildtragers ' richtet. Als Reinigungsf liissigkeit wird vor- 
zugsweise die Tragerf liissigkeit des Farbmittels verwendet. 



35 
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Eine andere Variante der Reinigungsstation enth&lt eine 
Walzenbad-Einrichtung, die mithilfe einer Walze Reini- 
gungsf ltissigkeit an die Oberflache des Bildtragers bringt. 
Diese Reinigungsf ltissigkeit, vorzugsweise die Tragerf Itis- 
5 sigkeit des Farbmittels, 15st die Farbmittelreste, die mit 
der Walzendrehung abtransportiert werden. Auf die genannte 
Walze wirkt dann eine Rakel ein, die das gelSste fltissige 
Farbmittel abstreift. 

10 Eine andere Variante der Reinigungsstation enthalt ein 
Airknife. Dieses verdrangt das fltissige Farbmittel vom zu 
reinigenden Bildtrager. Die verdrangten Farbmittelreste 
konnen aufgefangen, aufbereitet und fiir den Druckprozeft 
wiederverwendet werden. 

15 . 

Ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer Reinigungsstation 
enthalt eine. Absaugeinrichtung, die den flussigen Farbmit- 
telrest von der Oberflache des Bildtragers absaugt. Die 
abgesaugte Abluft kann gefiltert und das fltissige Farbmit- 
20 tel abgeschieden werden, welches vorzugsweise beim weite- 
ren DruckprozeJJ wiederverwendet wird. 

Optional kann in Bewegungsrichtung des Bildtragers gesehen 
vor der Reinigungsstation 30 eine Anl5se-Station angeord- 

25 net sein (nicht dargestellt) , die .auf die Oberflache des 
Bildtragers eine Reinigungsf ltissigkeit auftr&gt. Zum Auf- 
tragen kann eine Schopfwalze vorgesehen sein; alternativ 
kann ein Abschnitt des Bildtragers ein Bad mit Reinigungs- 
f ltissigkeit durchlauf en. Vorteilhaft ist es, wenn als Rei- 

30 nigungsflussigkeit die Tragerf ltissigkeit des Farbmittels 
verwendet wird. Vorteilhaft ist es, wenn die Kontaktstelle 
zwischen Reinigungsf ltissigkeit und Bildtrager mit Ultra- 
schallenergie beaufschlagt ist. 
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Gem&ft Figur 1 ist bei dem gezeigten Ausfuhrungsbei spiel in 
Drehrichtung der Fotoleitertrommel 12 gesehen nach der 
Reinigungsstation 30 eine Regenerier-Station 32 angeord- 
net. W&hrend die Reinigungsstation 30 eine . kontinuierliche 
5 mechanische Reinigung gew&hrleistet, dient die Regenerier- 
Station 32 der Einstellung und der dauerhaften Gewahrlei- 
stung definierter Prozefibedingungen, insbesondere beziig- 
lich der Oberf l&cheneigenschaf ten, wie der Oberflache- 
nenergie des Latentbild-Tragers, das Oberf lachenenergie- 

10 verhaltnis zwischen der Oberf lache des Latentbild-Tragers, 
dem flUssigen Farbmittel und gegebenenf alls der Oberf lache 
des Zwischentragers, sowie der Oberf lachenrauhigkeit, d.h. 
der mikroskopischen Struktur der Oberf lache. Weiterhin 
dient die Regenerier-Station zum Einstellen definierter 

15 Prozeftbedingungen im Hinblick auf die elektrischen Eigen- 
schaften an der OberflSche des Latentbild-Tragers, bei- 
spielsweise im ^Hinblick auf die. Ladungsinjektionsverhalt- 
nisse und auf den Oberf lSchenwiderstand. DemgemaB legt die 
Regenerierstation die Oberf lachenenergie fest, die die Be- 

20 netzbarkeit der Oberf lache mit dem flUssigen Farbmittel 
steuert. Die Regenerier-Station tragt hierzu auf dre Ober- 
f lache des BildtrSgers, der ein Zwischentrager oder ein 
Latentbild-Trager sein kann, eine die Oberf lachenenergie 
beeinf lussende Substanz auf, vorzugsweise Tensid-Losungen, 

25 insbesondere in Wasser gel5ste nicht ionische Tenside. 
Diese Substanz kann beispielsweise mit einer Schichtdicke 
von kleiner 0*, 3 pia aufgetragen sein, die die Oberf lache 
vollstandig benetzt, vorzugsweise in einer Zeit kleiner 5 
ms . 

30 

Weiterhin kann die Regenerier-Station eine Koronavorrich- 
tung enthalten, die eine Korona mit einer Wechselspannung 
im Bereich von 1 bis 20 kVss (gemessen von Spitze zu 
Spitze) bei einer Frequenz im Bereich von 1 bis 10 kHz 
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hat* Diese Koronavorrichtung kann alternativ zum Auftragen 
der Substaiiz eingesetzt werden oder in Kombination zusam- 
men mit der Substanz. 

5 In einer weiteren Alternative erfolgt die Reinigung und 
Regenerierung kombiniert in einem einzigen Arbeitsgang. Es 
wird beispielsweise die Schwallbad-Reinigurig oder eine 
Walzenbad-Reinigung verwendet ♦ Der Reinigungsf lUssigkeit 
wird hierzu eine die Oberf lacheneneirgie steuernde Sub- 
10 stanz, vorzugsweise eine Tensidlosung beigemischt. Mit der 
Reinigungsf lUssigkeit wird dann .diese Substanz auf den 
Bildtrager ubertragen. UberschUssige Reinigungsf lUssigkeit 
kann wieder entfernt werden, wobei derartige Reste einer 
Wiederaufbereitung zugefUhrt werden konnen. 

15 

Optional kann bei der Reinigung mit einer Reinigungsf lus- 
sigkeit und einer beigemengten Substanz, die die Oberf la- 
chenenergie steuert, und nach einer erfolgten Regenerie- 
rung eine Trocknung der Oberflache des Bildtragers durch 

20 geeignete Mittel erfolgen, beispielsweise durch eine warme 
und trockene Luf tstromung, die auf die Oberflache -gerich- 
tet ist. Diese Trocknung dient dazu, die oberf l&chenakti- 
ven Anteile zu erhohen und dadurch ihre Wirkung zu ver- 
starken. Aufierdem wird eine unter Umstanden storende . Wir- 

25 kung ttberschUssiger Reinigungsf lUssigkeit vermieden. 

Im folgenden 'werden fotodielektrische Bilderzeugungspro- 
zesse erlautert, mit deren Hilfe auf einem Fotoleiter La- 
tentbilder erzeugt werden konnen, die durch das flUssige 

30 Farbmittel unter Oberwindung des Luftspaltes eingefarbt 
werden kSnnen. Hierzu wird mithilfe des Schichtsystems des 
Fotoleiters ein bildmafiig verteiltes elektrisches Feld er- 
zeugt, dessen Komponenten im Raum Uber der Oberflache 
Kraftwirkung auf geladene Teilchen, polarisierbare und 

35 leitfahige Objekte ausUben, d.h. z.B. auf polarisierbare 
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Bestandteile der Farbmittelf lttssigkeit . Die elektrische 
Feldverteilung auf der Oberflache des Fotoleiters wird bei 
der Entwicklung mithilfe des trans ferierenden flttssigen 
Farbmittels sichtbar gemacht. Die Reinigung der- obersten 
5 Schicht des Fotoleiters, die in Kontakt mit dem Farbmittel 
kommt, mufi an die Besonderheiten des fliissigen Farbmittels 
angepa&t sein. Neben einer Sauberung dieser Oberflache und 
der Herstellung eines definierten Ladungszustandes der 
oberen isolierenden Deckschicht des Fotoleiters mufi auch 

10 der Oberf lachenenergiezustand dieser Deckschicht nach je- 
dem Farbstof ftibertragungswechsei wieder hergestellt bzw. 
erhalten werden. Das Material der obereh isolierenden 
Deckschicht des Fotoleiters mufi demgemafi auf die Verwen- 
dung wassriger Farbmittel abgestimmt sein. Zur EinfSrbung 

15 der Oberflache des Fotoleiters mtissen die Oberf lachenener- 
gieverhaltnisse derart beschaffen sein, dafi in den einzu- 
farbenden Latentbild-Flachen die Tr&gerf lUssigkeit mit dem 
Farbmittel an der Oberflache haften bleibt. Zumindest mufi 
diese Haf tungsbedingung fttr den Feststof f anteil des Farb- 

20 mittels gelten. In den nicht einzufarbenden Bereichen der 
Oberflache des Fotoleiters mufi die elektrische Abstofiungs- 
wirkung derart tiberwiegen, dafi keine Fltissigkeit in Kon- 
takt mit der isolierenden Oberflache des Fotoleiters 
kommt. 

25 

Eine Variante besteht darin, dafi wegen der Stabilitkt des 
elektrischen Feldes ttber der isolierenden Deckschicht des 
Fotoleiters auch ein permanentes HeranfUhren der Farbmit- 
tel enthaltenden Flussigkeit an diese isolierende Schicht 
30 vorgenommen werden kann, wobei die Polaritat der festen 
Farbmittelteilchen in der Flussigkeit so beschaffen sein 
mufi, dafi diese Teilchen durch das elektrische Feld in den 
einzuf arbenden Bereichen angezogen werden. In den nicht 
einzufarbenden Bereichen ist die elektrische Feldrichtung 
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umgekehrt, so dafi die geladenen festen Farbmittelteilchen 
abgestofcen werden. 

• Eine. bildmafiige Einf arbung der Deckschicht des Fotoleiters 
5 kann auch dadurch erreicht werden, dafi die einzuf arbenden 
Bereiche durch die kombinierte Wirkung der Oberfiache- 
nenergiebeziehung zwischen der isolierenden Deckschicht 
und der Flussigkeit und des elektrischen Feldes relativ 
gut und die nicht einzuf arbenden Bereiche wegen der umge- 

10 kehrten Feldrichtung relativ schlecht benetzt werden. 
Diese Art der Einfarbung oder die Kombination mit der Ab~ 
lagerung der geladenen festen Farbmittelteilchen eignet 
sich insbesondere fur den Entwicklungsprozeft bei hoher Ge- 
schwindigkeit . Urn einen Hochgeschwindigkeitsprozefc mit ei- 

15 ner reinen Teilchenablagerung ohne wesentliche Benetzungs- 
unterschiede zwischen den einzuf arbenden und den nicht 
■ einzuf arbenden Bereichen zu' realisieren, muii die F.ltissig- 
keitsschicht sehr dunn und die Konzentration der festen 
Farbmittelteilchen relativ hoch sein. Eine moglichst groBe 

20 Teilchenladung ist far die Hochgeschwindigkeitsentwicklung 
vorteilhaft. 

Bei einem herkommlichen Fotoleiter mit einer auflen liegen- 
den fotoleitenden Schicht kann gemafi einem Ausfuhrungsbei- 

25 . spiel diese fotoleitende Schicht mit einer diinnen isolie- 
renden Deckschicht versehen werden. Diese Deckschicht wird 
so geW&hlt, daii sie die gestellten Anf orderungen an die 
Benetzbarkeit und weitere Oberf lacheneigenschaf ten, wie 
z.B. die Ladungsinjektionseigenschaft, fiir die Aufnahme 

30 und das Abgeben eines flUssigen Farbmittels erftillt. 

In den Figuren 21 bis 26 werden fotodielektrische Bilder- 
zeugungsprozesse erlautert. Zur Latentbild-Erzeugung kann 
ein fotodielektrischer ProzeiJ (Figuren 21 und 22) verwen- 
35 det werden, bei dem die Entstehung des Latentbildes durch 
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ein elektrisches Feld im Fotoleiter gesteuert wird. Wei- 
terhin kanh zur Latentbilderzeugung ein auf ladestromge- 
steuerter ProzeB verwendet werden (Figuren 23 bis 26) . 

5 Anhand Figur 21 -wird ein Bilderzeugungsprozefi erlautert, 
der auch als Nakamura-Prozeil 1 bezeichnet wird. Die in den 
folgenden Figuren dargesteliten Fotoleiter haben jeweils 
eine untere leitfahige Schicht 110, eine mittlere fotoemp- 
findliche Schicht 112 und eine obere isolierende Deck- 

10 schicht 114 . Diese Deckschicht ' 114 bestimmt den Oberfla- 
chenenergiezustand, den elektrischen Oberf lachenwider stand 
und die Ladungsinjektionseigenschaf ten des Fotoleiters. 
Die Deckschicht 114 selbst beeinflufit den elektrof otogra- 
fischen. Prozefc zur Erzeugung des Latentbildes nicht we- 

15 sentlich. 

Bei dem BilderzeugungsprozeB . nach Figur 21 wird in einem 
ersten Schritt das Schichtsystem des Fotoleiters zunachst 
mit einer Polaritat gleichm£fiig aufgeladen, wobei durch 

20 Ladungstragerinjektionen aus der unteren, leitfahigen 
Schicht 110 in die Fotoleiterschicht 112 und/oder durch 
gleichzeitige gleichmaflige Belichtung (nicht dargestellt) 
die Entstehung eines elektrischen Feldes in der Fotolei- 
terschicht 112 verhindert wird. AnschlieBend wird • das 

25 Schichtsystem mit der entgegengesetzten Polaritat umgela- 
den, wobei ein elektrisches Feld In der Fotoleiterschicht 
112 entsteht' tzweiter Schritt) . In einem dritten Schritt 
wird das Schichtsystem bildmaflig belichtet, wobei das La- 
tentbild entsteht. In der Figur 21 sind typische Poten- 

30 tialverhaltnisse eingetragen. 

Figur 22 betrifft einen f otodielektrischen Bilderzeugungs- 
prozeB, der auch als Hall-ProzeB bezeichnet wird. In einem 
ersten Schritt wird das Schichtsystem des Fotoleiters zu- 
35 nachst mit einer Polaritat gleichmafiig aufgeladen, wobei 
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sich sowohl in der Fotoleiterschicht 112 als auch in der 
Deckschicht 114 ein elektrisches . Feld aufbaut. Anschlie- 
fiend wird das Schichtsystem bildm&fiig belichtet (zweiter 
Schritt). In belichteten Bereichen wird dadurch das elek- 
5 trische Feld in der Fotoleiterschicht 112 abgebaut, w&h- 
rend es in unbelichteten Bereichen erhalten bleibt. In ei- 
nem dritten Schritt erfolgt eine erneute gleichmafiige Auf- 
ladung mit derselben Polaritat wie im ersten Schritt. An- 
schlieftend erfolgt eine gleichmaBige Flachenbelichtung, 
10 wobei in alien Bereichen der Fotoleiterschicht 112 das 
elektrische Feld abgebaut Wird und das Latentbild entsteht 
(vierter Schritt) . In der Figur 22 sind wieder typische 
Potentialverhaitnisse eingetragen. 

15 Figur 23 zeigt einen f otodieelektrischen Bilderzeugungs- 
prozefi, der auch als Katsuragawa-Prozefi bezeichnet wird, 
wobei. zur Latentbild-Erzeugung ein auf ladestromgesteuerter 
ProzefJ verwendet wird. In einem ersten Schritt wird das 
Schichtsystem des Fotoleiters zunachst mit einer Polaritat 

20 gleichm&fiig auf geladen, ' wobei durch Ladungstr&gerinjektion 
aus der unteren leitfahigen Schicht 110 in die Fotoleiter- 
schicht 112 und/oder durch gleichzeitige gleichmafiige Be- 
lichtung (nicht dargestellt) die Entstehung eines elektri- 
schen Feldes in der Fotoleiterschicht 112 verhindert wird. 

25 In einem zweiten Schritt wird das Schichtsystem bildmafiig 
belichtet und gleichzeitig mit entgegengesetzter Polaritat 
zur Aufladung im ersten Schritt umgeladen, wobei in be- 
lichteten Bereichen die Entstehung eines elektrischen Fel- 
des in der Fotoleiterschicht 112 verhindert wird. In unbe- 

30 lichteten Bereichen entsteht ein elektrisches Feld in der 
Fotoleiterschicht 112. In einem dritten Schritt wird das 
Schichtsystem gleichm&ftig belichtet, wobei das Latentbild 
entsteht. Auch in der Figur 23 sind typische Potentialver- 
haltnisse eingetragen. 



35 



WO 01/92968 PCT/EP01/06204 

- 38 - 

In Figur 24 ist ein weiterer auf ladestromgesteuerter Bil- 
derzeugungsprozefi beschrieben, der als Canon-NP-Prozefi be- 
zeichnet wird. In einem ersten Schritt wird das Schichtsy- 
stem des Fotoleiters . zunachst .mit einer Polaritat gleich- 
5 mafiig aufgeladen*, wobei durch Ladungstragerinjektion aus 
der unteren, leitfahigen Schicht 110 in die Fotoleiter- 
schicht 112 und/oder durch gleichzeitige gleichmafiige Be- 
lichtung (nicht dargestellt) die Entstehung eines elektri- 
schen Feldes in der Fotoleiterschicht 112 verhindert wird. 

10 Anschliefiend wird das Schichtsystem bildmafiig belichtet 
und gleichzeitig, vorzugsweise mithilfe einer Wechsel- 
stromkorona, entladen, wobei in belichteten Bereichen die 
Entstehung eines elektrischen Feldes in der Fotoleiter- 
schicht 112 verhindert wird. In unbelichteten Bereichen 

15 entsteht ein elektrisches Feld in der Fotoleiterschicht 
112 (zweiter Schritt) . In einem dritten Schritt wird das 
Schichtsystem gleichmafiig belichtet, wobei das Latentbild 
entsteht. In der Figur 24 sind wieder typische Potential- 
verhaltnisse eingetragen. 

20 

Figur 25 beschreibt eineri auf ladestromgesteuerten Bilder- 
zeugungsprozefi, der als Nakamura-Proz'eJJ 3 bezeichnet wird. 
In einem ersten Schritt wird das Schichtsystem gleichm&Big 
mit einer Polaritat aufgeladen (im Beispiel nach Figur 25 

25 wurde die positive Polaritat gewahlt) und gleichzeitig 
bildmafiig belichtet. In belichteten Bereichen wird dabei 
die Entstehung eines elektrischen Feldes in def Fotolei- 
terschicht 112 verhindert, wahrend in unbelichteten Berei- 
chen sowohl in der Fotoleiterschicht 112 als auch in der 

30 Deckschicht 114 ein etwas kleineres elektrisches Feld ent- 
steht. Anschliefiend erfolgt im zweiten Schritt eine 
gleichmafiige Umladung mit entgegengesetzter Polaritat zur 
Aufladung im ersten Schritt. Das Oberf lachenpotential ist 
danach in im ersten Schritt belichteten und unbelichteten 

35 Bereichen gleich grofi, im Beispiel hach Figur 25 etwa -500 
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Volt. Bei der abschlieftenden gleichmaiiigen Belichtung des 
gesamten Schichtsystems (dritter Schritt) entsteht das La- 
tentbild. Typische Potentialverhaltnisse sind wieder in 
der Figur 25 eingetrage;n. 

5 

Figur 2 6 zeigt einen auf ladestromgesteuerten Bilderzeu- 
gungsprozeB, der als Simac-Prozel3 bezeichnet wird. Im er- 
sten Schritt wird das Schicht system gleichmaBig mit einer 
Polaritat aufgeladen (im Beispiel nach Figur 26 positiv) 

10 und gleichzeitig bildmaflig belichtet. In belichteten Be- 
reichen wird dabei die Entstehung eines elektrischen Fel- 
des in der Fotoleiterschicht 112 verhindert, wahrend in 
unbelichteten Bereichen sowohl in der Fotoleiterschicht 
112 als auch in der Deckschicht 114 ein etwas kleineres 

15 elektrisches Feld entsteht. Bei der nachf olgenden gleich- 
mafiigen Belichtung des gesamten Schichtsystems entsteht im 
zweiten Schritt das Latentbild, wobei das' elektrische Feld 
in alien Bereichen der Fotoleiterschicht verschwindet . 
Auch in der Figur 26 sind typische Potentialverhaltnisse 

20 eingetragen. 
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AnsprUche 

1. Einrichtung zum Reinigen eines Bildtragers von Farb- 
bildresten, insbesondere zum Reinigen eines Latentbild- 

5 Tragers oder eines Zwischentragers eines elektrograf ischen 
Druckers oder Kopierers, 

bei der ein Latentbild-Trager (12) mit " einem Potentialmu- 
ster (UP) entsprechend einem zu druckeriden Bildrauster ver- 
10 sehen wird, 

ein Applikatorelement (26, 26a) mit einer Schicht (48, 72) 
eines Farbmittels versehen wird, 

15 zwischen FltAssigkeitsschicht (48, 72) und der ihr gegen- 
ttberstehenden Oberflache des Latentbild^Tragers (12) ein 
Luftspalt ih) vorgesehen ist, . 

und bei der zum Einfarben des latenten Bildes auf dem La- 
20 tentbild-Trager (12) Tropfchen (50) von der Fltissigkeits- 
schicht (48, 72) auf die Oberflache des Latentbild-^Tragers 
(12) unter Oberwindung des Luftspaltes (L) tibertragen wer- 
den, 

25 wobei die Reinigungseinrichtung am Umfang des Bildtragers 
angeordnet ist, und die nach dem Obertragen des mit einem 
fliissigen Farbinittel eingefarbten Bildes verbleibenden Re- 
ste des Farbmittels von der Oberflache des Bildtragers 
(12, 14) entfernt. 

30 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Reinigungsein- 
richtung (30) eine Btirstenwalze (102) enthalt, deren Bttr- 
ste (103) mit der Oberflache des Bildtragers (12) in Kon- 
takt steht und das Farbmittel entfernt, 

35 
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3. Einrichtung nach einem der Ansprtlche 1 Oder 2, wobei 
die Btirste (103) nach dem Kontakt mit dem Bildtrager (12, 
14) ein Bad (106) durchlauft, welches Tragerf lttssigkeit 
des Farbmittels enth&lt, um die Reste an Farbmittel in der 

5 Tragerf lttssigkeit zu losen. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, wobei zum 
Ablosen der Farbmittelreste von der Btirste (103) der Kon- 
taktbereich zwischen Btirste und Tragerf lttssigkeit mit Ul- 

10 traschallenergie (107) beaufschlagt wird. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
wobei die an der Bttrste (103) nach dem Verlassen des Bades 
(106) mit Tragerf llissigkeit noch anhaftenden Flttssigkeits- 

15 reste durch eine Absaugeinrichtung (104) abgesaugt werden. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
wobei die in der Tragerf lttssigkeit gelSsten Farbmittelre- 
ste fttr den Druckprozefi wieder verwendet werden. 

20 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei sie eine Abl6sewalze enthalt, welche an die Oberfia- 
che des Bildtragers angedrtlckt ist, und dafi in Drehrich- 
tung der Ablosewalze gesehen . nach der Kontaktstelle eine 

25 Rakel zum Abstreifen des von der AblSsewalze aufgenommenen 
Farmittels angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, wobei die Ablosewalze in 
ein Bad mit Tragerf lttssigkeit eintaucht, und dafi nach dem 

30 Durchlauf des Bades eine weitere Rakel am Umfang der Ablo- 
sewalze angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
wobei die Oberf lachenenergie der Oberf lache der Ablose- 

35 walze derart gewahlt ist, dafi zwischen dem Farbmittelrest 
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und der Oberflache der Abl5sewalze eine hohere Adhesion 
vorhanden ist als die Kohasion innerhalb des Farbmitt el Te- 
stes, und daft die Kohasion innerhalb des Farbmittelrestes 
grofter als die Adhasion . zwischen dem Farbmittelrest und 
5 der Oberflache des Bildtragers ist, 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die Reinigungsstation ein Reinigungsvlies enthalt, 
das an den Bildtrager angedrlickt ist. 

10 

11, Einrichtung nach Anspruch 10, wobei das Reini- 
gungsvlies mit erheblich geringerer Geschwindigkeit als 
die Umf angsgeschwindigkeit des Bildtragers bewegt wird. 

15 12. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 10 oder 11, wobei 
das Vlies auf einer Spenderrolle aufgerollt ist, mithilfe 
einer Walze oder einem Sattel mit der Oberflache des 
Bildtragers in Kontakt gebracht wird, und danach auf einer 
Empf angerrolle aufgewickelt wird. 

20 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, wobei das Vlies Von der 
Spenderrolle zur Empf angerrolle schrittweise bewegt wird. 

14. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 10 oder 11, wobei 
25 das Vlies als Endlosband ausgebildet ist, daft es nach dem 

Kontakt mit der Oberflache des Bildtragers durch ein mit 
Tragerf ltissigkeit geftilltes Bad gefiihrt ist, und daft das 
aufgesaugte Farbmittel angel6st und entfernt wird. 

30 15. Einrichtung nach Anspruch 14, wobei das Endlosband mit 
einer Rakel und vorzugsweise mit Ultraschall beaufschlagt 
wird, und daft nach dem Verlassen des Bades tiberschtissige 
Tragerf ltissigkeit vom Endlosband entfernt wird, vorzugs- 
weise mithilfe eines Quetschwalzenpaares . 



35 
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16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die Reinigungsstation eine Rakel ' enthalt, die an den 
Bildtr&ger angedrtickt ist. 

5 17. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,. 
wobei bei einem Bildtrager in Form eines Bandes als Gegen- 
lager ftir die Rakel eine Walze oder eine Stange vorgesehen 
ist, 

10 18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die Reinigungsstation eine Schwallbad-Einrichtung 
enthalt, die einen Strahl mit Reinigungsf Itissigkeit auf 
die Oberflache des Bildtragers richtet. 

15 19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei als Reinigungsf Itissigkeit die Tragerf Itissigkeit des 
Farbmittels . verweridet wird. 

20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 wobei die Reinigungsstation eine Walzenbadeinrichtung ent- 
halt, die mithilfe einer Walze Reinigungsf Itissigkeit an 
die Oberflache des Bildtragers bringt, welche den Farbmit- 
telrest last und mit der Walzendrehung abtransportiert . 

25 21. Einrichtung nach Anspruch 20, wobei auf die Walze eine 
Rakel einwirkt,. die das gel6ste fltissige Farbmittel ab- 
streift ' *■ 

22. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
30 wobei die Reinigungsstation ein Airknife enthalt, welches 

den Farbmittelrest abstreift. 

23. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die Reinigungsstation eine Absaugeinrichtung ent- 
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halt, die den f liissigen Farbmittelrest von der Oberflache 
des Bildtragers absaugt. 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, wobei die abgesaugte Ab- 
5 luft gefiltert und das fliissige Farbmittel abgeschieden 

wird, das vorzugsweise beim weiteren Druckprozeft wieder- 
verwendet wird. 

25. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 wobei in Bewegungsrichtung des Bildtragers gesehen vor der 

Reinigungsstation eine Anl5s-Station angeordnet ist, die 
auf die Oberflache des Bildtragers eine Reinigungsf liissig- 
keit auftragt. 

15 26. Einrichtung nach Anspruch 25, wobei zum Auftragen eine 
Schopfwalze vorgesehen ist, oder dafi ein Abschnitt des 
Bildtragers ein Bad mit Reinigungsf liissigkeit durchlauft. 

27. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 wobei als Reinigungsf liissigkeit Tragerf liissigkeit des Far- 

mittels verwendet wird. 

28. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Kontakts telle zwischen Reinigungsf liissigkeit und 

25 Bildtrager mit Ultraschallenergie beaufschlagt ist. 

29. Einrichtutig zum Regenerieren der Oberflache eines 
Bildtragers, insbesondere zum Regenerieren eines Latent- 
bild-Tragers oder eines Zwischentragers eines elektrogra- 

30 fischen Druckers oder Kopierers, 

wobei die Einrichtung am Umfang des Bildtragers (12, 14) 
angeordnet ist und auf der Oberflache des Bildtragers (12, 
14) definierte Oberf lacheneigenschaf ten erzeugt derart, 
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dafc die Oberfl&che ein fltissiges Farbmittel aufninvmt und 
wieder abgibt. 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, wobei eine definierte 
5 Oberf l&chenenergie, ' die die Benetzbarkeit der Oberf lache 
mit dem fltissigen Farbmittel steuert, ein elektrischer 
Oberf ISchenwider stand und/oder definierte Ladungstr&ger- 
Injektions-Verhaltnisse eingestellt werden. 

10 31. Einrichtung nach Anspruch 29 oder 30, wobei die als 
Regenerierstation (32) ausgebildete Einrichtung auf die 
Oberflache des Bildtragers eine die Oberf lachenenergie be- 
einflussende Substanz auftragt, vorzugsweise Tensidlosun- 
gen, insbesondere in Wasser geloste nichtionische Tenside. 

15 

32. Einrichtung nach Anspruch 31, wobei die die Oberf la- 
chenenergie beeinf lussende Substanz rait einer Schichtdicke 
von < 0,3 |jiq aufgetragen ist, die die Oberflache vollst&n- 
dig benetzt. 

20 

33. Einrichtung nach einera der Ansprtiche 2 9 bis 32, wobei 
die Regenerierstation (32) eine Koronavorrichtung enthalt, 
die eine Korona rait einer Wechselspannung ira Bereich von 1 
bis 20 kVss bei einer Frequenz ira Bereich von 1 bis 10 kHz 

25 hat. 

34. Einrichtung nach einera der Ansprtiche 29 bis 33, wobei 
die Reinigungsf lUssigkeit eine die Oberf lachenenergie be- 
einf lussende Substanz enthalt, vorzugsweise eine Tensidld- 

30 sung. 

35. Einrichtung nach einera der Ansprtiche 29 bis 34, wobei 
der Bildtrager nach dera Durchlaufen der Regenerierstation 
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getrocknet wird, vorzugsweise durch eine warme und trok- 
kene Luf tstromung. 

36. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 29 
5 bis 35, wobei amUmfang des Bildtragers zusatziich zur Re- 

generiereinrichtung eine Reinigungseinrichtung angeordnet 
ist, die die nach dem Obertragen des mit einem flttssigen 
Farbmittel eingefarbten Bildes verbleibenden Reste des 
Farbmittels von der Oberflache des Bildtragers (12, 14) 
10 entfernt. 

37. Einrichtung nach Anspruch 36, wobei die Reinigung und 
die Regenerierung der Oberf lacheneigenschaf ten des 
Bildtragers in einem gemeinsamen Schritt durchgefiihrt wer- 

15 den. 

38. Einrichtung nach Anspruch 36, wobei zur Reinigung und 
zur Regenerierung der Oberf lacheneigenschaf ten des 
Bildtragers in einem gemeinsamen Schritt eine Substanz, 

20 vorzugsweise eine Fltissigkeit verwendet wird, die die 
Farbmittelreste von der "Oberflache des Bildtragers auf- 
nimmt, vorzugsweise lost, und die Substanzen enthalt, die 
die Oberflaeheneigenschaften des Bildtragers definiert er- 
zeugen. 

25 

39. Einrichtung nach einem der Anspriiche. 36-38, wobei * die 
Reinigungseinrichtung entsprechend den Merkmalen einer der 
Ansprtiche 1-28 ausgebildet ist. 

30 40. Verfahren zum Reinigen eines Bildtragers von Farbbild- 
resten, insbesondere zum Reinigen eines Latentbild-Tragers 
oder eines Zwischentragers eines elektrograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 
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bei dem ein Latentbild-Trager (12) mit einem Potentialmu- 
ster (UP) entsprechend einem zu druckenden Bildmuster ver- 
sehen wird, 

5 ein Applikatorelement (26, 26a) mit einer Schicht (48, 72) 
eines Farbmittels versehen wird, 

zwischen Fltissigkeitsschicht (48, 72) und der ihr gegen- 
tiberstehenden Oberfl&che des Latentbild-TrSgers (12) ein 
10 Luftspalt (L) vorgesehen ist, 

zum Einfarben des latenten Bildes auf dem Latentbild-Tr&- 
ger (12) Tropfchen (50) von der Fltissigkeitsschicht (48, 
72) auf die Oberfl&che des Latentbild-Tragers (12) unter 
15 Uberwindung des Luftspaltes (L) ubertragen werden, 

und bei dem am Umfang des Bildtragers eine Reinigungsein- 
richtung angeordnet wird, die die nach dem Cbertragen des 
mit einem flussigen Farbmittel eingefarbten Bildes ver- 
20 bleibenden Reste des Farbmittels von der Oberflache des 
Bildtragers (12, 14) entfernt, 

41. Verfahren nach Anspruch 40, wobei die Reinigungsein- 
richtung (30) eine BUrstenwalze (102) enthalt, deren Bur- 

25 ste (103) mit der Oberflache des Bildtragers (12) in Kon- 
takt steht und das ' Farbmittel entfernt. 

42. Verfahren nach Anspruch 41, wobei die Btirste (103) 
nach dem Kontakt mit dem Bildtrager (12, 14) ein Bad (106) 

30 durchlauft, welches Tragerf Itissigkeit des Farbmittels ent- 
halt, urn die Reste an Farbmittel in der Tragerf Itissigkeit 
zu losen. 

43. Verfahren nach einem der Ansprtiche 41 bis 42, wobei 
35 zum Ablosen der Farbmittelreste von der Burste (103) der 
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Kontaktbereich zwischen .Btirste und Tr&gerf ltissigkeit mit 
Ultraschallenergie (107) beaufschlagt wird. 

44. Verfahren nach einem der . Ansprliche 41 bis 43, . wobei 
5 die an der Btirste (103) nach dem Verlassen des Bades (106) 

mit Tr&gerf ltissigkeit noch anhaftenden Fltlssigkeitsreste 
durch eine Absaugeinrichtung (104) abgesaugt werden. 

45. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wo- 
10 bei die in der Tragerf lussigkeit gelosten Farbmittelreste 

fur den Druckprozess wieder verwendet werden. 

46. Verfahren nach einem der Ansprliche 40 bis 45, wobei 
die Reinigungseinrichtung eine Ablosewalze enth&lt, welche 

15 an die Oberflache des Bildtragers angedruckt ist, und dafi 
in Drehrichtung der Abldsewalze gesehen .nach der Kontakt- 
stelie eine Rakel zum Abstreifen des von der Ablosewalze 
auf genommenen Farbmittels angeordnet ist. 

20 47. Verfahren nach Anspruch 46, wobei die Abldsewalze in 
ein Bad mit Tragerf lQssigkeit eintaucht, und daS notch dem 
Durchlauf des Bades eine weitere Rakel am Umfang der Ablo- 
sewalze angeordnet ist. 

25 48. Verfahren nach einem der Ansprtiche 4 6 bis 47, wobei 
die Oberf lachenenergie der Oberflache der Ablosewalze der- 
art gewahlt ' ist, dafi zwischen dem Farbmittelrest und der 
Oberflache der Ablosewalze eine hohere Adhasion vorhanden 
ist als die Kohasion innerhalb des Farbmittelrestes, und 

30 dafi die Kohasion innerhalb des Farbmittelrestes grofier als 
die Adhasion zwischen dem Farbmittelrest und der Oberfla- 
che des Bildtragers ist. 
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49. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, wo- 
bei die Reinigungsstation ein Reinigungsvlies enthait, das 
an den Bildtr&ger angedrttckt ist. 

5 50. Verfahren nach Anspruch 49, wobei das Reinigungsvlies 
mit erheblich geringerer Geschwindigkeit als die Umfangs- 
geschwindigkeit des Bildtr&gers bewegt wird. 

51. Verfahren zum Regenerieren der Oberflache eines 
10 Bildtr&gers, insbesondere zum Regenerieren eines Latent- 
bild-Tragers Oder eines Zwischentragers eines elektrogra- 
fischen Druckers oder Kopierers, 

wobei tiber eine am Umfang des Bildtragers (12, 14) ange- 
15 ordnete Regeneriereinrichtung auf der Oberflache. des 
Bildtragers (12, 14) definierte Oberf lacheneigenschaf ten 
. der art erzeugt werden, dafi die Oberflache ein fltissiges 
Farbmittel aufnimmt und wieder abgibt. 

20 52. Verfahren nach Anspruch 51, wobei tiber eine definierte 
Oberf lachenenergie, die die Benetzbarkeit der Oberflache 
mit dem flllssigen Farbmittel steuett, ein elektrischer 
Oberf lachenwiderstand und/oder definierte Ladungstrager- 
Injektions-Verhaltnisse eingestellt werden. 

25 

53. Verfahren nach Anspruch 51 oder 52, wobei die als Re-, 
generierstation (32) ausgebildete Einrichtung auf die 
Oberflache des Bildtragers eine die Oberf lachenenergie be- 
einflussende Substanz auftragt, vorzugsweise Tensidlosun- 
30 gen, insbesondere in Wasser geloste nichtionische Tenside. 



54. Verfahren nach Anspruch 53, wobei die die Oberf la- 
chenenergie beeinf lussende Substanz mit einer Schichtdicke 
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von < 0,3 \m aufgetragen ist, die die Oberflache vollst&n- 
dig benetzt. 

55. Verfahren nach einem der AnsprUche 51 bis -54 , wobei 
5 die Regenerierstation (.32) eine Koronavorrichtung enthalt, 
die eine Korona mit einer Wechselspannung im Bereich von 1 
bis 20 kVss bei einer Frequehz im Bereich von 1 bis 10 kHz 
hat. 

10 56. Verfahren nach einem der AnsprUche 51 bis 55, wobei 
die ReinigungsflUssigkeit eine die Oberf lachenenergie be- 
einflussende Substanz enthalt, vorzugsweise eine Tensidlo- 
sung. 

15 57. Verfahren nach einem der AnsprUche 51 bis 56, wobei 
der Bildtrager nach dem Durchlaufen der Regenerierstation 
getrocknet wird, vorzugsweise durch eine warme und trok- 
kene Luf tstromung. 

20 58. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 51 
bis 57, wobei eine im Bereich des Bildtragers zusatzlich 
zur Regeneriereinrichtung anordbare Reinigungseinrichtung 
die nach dem Obertragen des mit einem flUssigen Farbmittel 
eingefarbten Bildes verbleibenden Reste eines Farbmittels 

25 von. der Oberflache des Bildtragers (12, 14) entfernt. 

59. Verfahren nach Anspruch 58, wobei die Reinigung und 
die Regenerierung der Oberf lacheneigenschaften des 
Bildtragers in einem gemeinsamen Schritt durchgefUhrt wer- 

30 den. 

60. Verfahren nach Anspruch 59, wobei zur Reinigung und 
zur Regenierung der Oberf lacheneigenschaften des Bildtra- 
gers in einem gemeinsamen Schritt eine Substanz, vorzugs- 
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weise eine Fltissigkeit verwendet wird, die die Farbmittel- 
reste von der Oberfletche des Bildtragers aufnimmt, vor- 
. zugsweise 15st, und die Substanzen enthalt, die die Ober- 
f IcLcheneigenschaf ten des Bildtragers definiert erzeugen. 
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